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1. Hinweise zu dieser Dokumentation

Bewahren Sie diese Dokumentation auf!

Diese Dokumentation ist Bestandteil des Produkts und ist wahrend der gesamten Nutzungsdauer des Produkts aufzubewahren.
Wird das Produkiveitergegeben oder verauR3ert, so ist dieses Dokument dem nachfolgenden Benutzer auszuhandigen; dies schlief3t
gof. erhaltene Erweiterungen zu dieser Dokumentation mit ein.

Diese Dokumentation ist Bestandteil des Produkts und ist wahrend der gesamten Nutzungsdauer des Produkts aufzubewahren.
Wird das Produkt weitergegeben oder verauf3ert, so ist dieses Dokument dem nachfaoidggemigtzer auszuhandigedies schlief3t
ggof. erhaltene Erweiterungen zu dieser Dokumentation mit ein.

1.1. Gultigkeitsbereich

Die vorliegende Dokumentation gilt ausschlie3lichAiXtend V2L- Geréte in den folgenden Ausfihrungen:

- PiXtend V2L- Extension BoardAftikelnummer:50199 00}
- PiXtend V2L- ePLC Basi@rtikelnummer:50199 002 und 50199 0}1
- PiXtend V2L- ePLC Pr@Artikelnummer:50199 003 und 50199 0)2

- PiXtend V2L- ePL@Basic Pi4Artikelnummer:50199 018ind 50199 09)
- PiXtend V2L- ePLC Pro Pi#rtikelnummer: 5019922 und 50199023

5A8 521dz2ySydS FTNNJ RAS +2 NHNYSHS NBYSNH § £ oSt MPRidldSHiNdGly BiddhfunsedaytRA - G Sy |
Homepage untehttps://www.pixtend.de/downloads/

1.2. Urheberschutz

Diese Dokumentation, zusammen mit allen Texten und Bildern, ist urheberrechtlidiigeis€&ir jede andere Verwendung
Ubersetzung in andere Sprachen, Archivierung oder sonstige Veranderung muss die schriftliche Genehmigpmigpder
Electronic€ambH,D-72636 Frickenhauseringeholt werden.

Copyright 2018024 © Kontron Electronic&mbH

1.3. Wortmarken und Bildmarken

awl 8L SNNE tAd dzy R RIF& 1T dz3SKI NAIS [ 232 &AyviRvwshedpidoigi S al NI S
a/ h59{,{a& dzyR RIF& 1 dz3SKI NA3IS [ 232 -SmarySBitwasSGmbHviwi.dodess.carh NJ Sy T SA O
at A-GSYyRaX aSt[/ & dzyR RI & 1 dz3SKI N 3 Kontfor2 Eetroric&yloRic vave.BofiriN G T 4§ S a l

electronics.de
a! +wdaX b!¢YS3Al b dzyR RAS 1 dz3SKI NRIS [ 232 Gawwy.B&meBcBrabtwk MidrdckipS a | NJ ¢
Technology Corporatiowww.microchip.com

a580Atyd dzyR awl &LBAFYd &AyR 3IS&osMéblaidy al N] Syl SAOKSy RSa 58S
aLu/ & ol gd aLu/ a AAYR ISAOKNGT dvwaxp.ttinSy T SAOKSYy @2y b-t {SYAO
a! NRdzAy2da A&ad SAy 35aO0KNGEvinGardums.od SyT SAOKSY RSNI ! NRdzAy2 ! D

Die Rechte aller hier genannten Firmen und Firmennamen sowie Waren und Warennamen liegen bei den jeweiligen Firmen.

/15
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1.4. Symbole

1.4.1. Allgemeine Warnsymbole

NOTICE NOTICE weist auf ein bestimmtes Merkmal hin.

CAUTION weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht vermieden wird, zu leicht
mittleren Verletzungen fiihren kann.

ACAUTION

DANGER weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht vermieden wirdpduoder
ADANGER 0

schweren Verletzungen fiihrt.

1.4.2. Spezielle Warnsymbole

HeiRe Oberflache
NICHT berihren! Vor der Wartung abkihlen lassen

Stromschlag!

Dieses Symbol warnt vor Gefahren durch Stromschlage (> 60 V) beim Bertihren von Produkteiet
von Produkten. Die Nichtbeachtung der gesetzlich vorgeschriebenen VorsichtsmaRnahmen k
Lebenihre Gesundheit gefahrden und/oder zu Schéden anritikelagen fuhren

ESBempfindliches Geréat

Dieses Symbol weist darauf hin, dassadéktronischen Leiterplatten und ihre Komponenten empfind
auf statische Elektrizitéat reagieren. Daher ist bei allen Handhabungsvorgangen und Inspektionel
Produkts Vorsicht geboten, um die Produktintegritat jederzeit zu gewahrleisten.

Al

116
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2. Wichtige Erlauterungen

Dieses Kapitel enthalt Informationen zu rechtlichen Grundlagen, die bestimmungsgemaRie Verwendung des hier beschriebenen
Produkts, den technischen Zustand bei der Lieferung und wichtige Sicherheitshinweise.

2.1. Anderungsvorbehal

DieKontron Electronic&mbH behalt sich vptdiese Dokumentation in Teilen oder im Ganzen zu Uiberarbeiten oder zu &ndern, wenn
dies dem technischen Fortschritt dient, bestehende Softwarekomponenten geandert werden miissen oder neue entstanden sind.
Der Anwender findet die aktuelle Version dieser Dukatation stets unteihttps://www.pixtend.de/downloads/

2.2. Bestimmungsgemalle Verwendung

PixtendV2-g ANR AY Y2YOoAYylI A2y YAQG RSY 9AYLXIFGAYySyO2YLlzi SN awl &LJ
1129409) verwendet, der entweder bereits mit ausgeliefert wkRtKfend V2L- ePLC Basic / Poaler PiXtend V2L- ePLC Basic Pi4
/ Pro Pi3 oder vom Kunden als Zubehor zu beschafferPigttend V2L- Extension Board).

DasPiXtend V2L- System erfillt die Funktion einer speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS) bzw. einem elektrischen Mess

Steuer, Regelund Laborgerét. Es kann Sensoren auswerten und Aktoren ansteuern. Auf3erdem kann PiXtend mit anderen
Steuerungen und Computersysteméber serielle Datenverbindungen kommunizieren. Die l-Bgdgrammierung zwischen Ein

und Ausgéngen kann untanderemY A i RSNJ { 2 F G 6 NB o/ h59{ ., { o0& RSNI CANXI {YI NI
Kontron Electronicbietet noch weitere, aus den Bereh IT und Home Automation stammende, Programmiersprachen und

Systeme an, die der Kunde einsetzen kann. Dafir existieren jeweils Anleitungen und Beisgf@latkam Electronics

DiePiXtend V2L- Gerate sind fur trockene Innenrdume ausgele§chutzklasse IP20 (ePLC i#rd ePLC Pro Bj4P00 (Extension
Board und ePLC BasiePLC Basic RiDer Betrieb im AuRenbereich und in Feuchtrdumen ist nicht gestattet, auf3er die RiXtend
Geréate werden in ein geeignetes Gehause eingebaut. Die Gerate sind nicht fir explosionsgefahrdete Bereiche oder
sicherheitskritische Systeme/Anlagen ausgelegt.

PiXtend V2L- Geréate durfen gleichermalRen im industriellen/gewerblichen Umfeld, in Bildungseinrichtungen und im Wohnbereich
eingesetzt werden.

PiXtend V2L- bietet die Mdglichkeit, unter bestimmten Voraussetzungen, gefahrliche elektrische Spannungen zu séhaéin.

an gefahrlichen Spannungen ist nur fiir berechtigtachpersonal erlaulftie Voraussetzungen kdnnen landerspezifisch

abweichen). Im Zweifel ist die Verwendung geféhrlicher Spannungen untersagt.

PiXtendst fir Personen ab 14 Jahren geeignet, die das Sicherheitsdatenblatt und die Handbiicher gelesen und verstanden haben.
In Bildungseinrichtungen ist der Betrieb von fachkundigem und berechtiBtnsonal zu iberwachen. Eingesetzte

Stromversorgungen und Zubehdrteile missen eine Zulassung fijewedigeLand besitzen, in dem das GesamtsystemRiXtend

V2-L- eingebaut oder verwendet werden soll.

17
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2.3. Technischer Zustand

PiXtend V2L- wird, unabhéngig von dessen Variante, mit einer definierten Konfiguration ausgeliefert:

w a{tLy9bda {OKFfGSNI F{GAGASNI M Y2YYdzyAllliAz2zy 1T 6A40KSy t

A
at Lyp+xd {OKFfGSNIF{OAGASNI M tA-GSYR 39 wlkaLBbSNNE tA gSNR
(Eingangsspannung 124V DC) versorgt. An den Raspberry Pi Computer wird keine separate Spannungsversorgung
angeschlossen

w Alle digitalen Eingénge sind fiir den 24V Bereich konfiguriert
(kein Jumper gesteckt)

w Alle analoga Eingénge sind fir den.aLOV Bereich konfiguriert

(kein Jumper gesteckt)
w a/!bd Kk a!hd& WIzYLISNI I dzF {GSffdzy3d ol ha M lFylFrf238 1 dzaaNy3Ss
w w{nyp al!d k aad WdzYLISNJ I dzF-/EfnpfaBdsimdefiaiungt ! & I F dzi2 Y A& 0KS {
w Terminierungswiderstande fiir RS485 und CAN inaktiv (kein Jumper gesteckt)
w Die MikrocontrollesFirmware entspricht bei Auslieferung immer der neusten, Kontron Electronicgseroffentlichten

VersionDie aktuelle Version kann auf unseléomepagevww.pixtend.deeingeseherwerden

Bei den ePL®arianten sind zusatzliche Konfigurationen zu nennen:

ePLC BasiPro ePLC Baski4& ProPi4

w Inhalt SBKarte

RSNJ LYKFEfd gANR 6SA RSNJ . SadStftdzya AY v{ hytiayS {K2LJ |
Python /Node RED)

Vonunseren Handlern wird immerdie SOF NIiS YA G RSY LyKFtdG a/h59{,{ [/ 2yGNRt

w Alle ePLC Gerate werden mit dem Raspberry Pi 3 B+ gdliefdrtdzi SNJ Sa Kl yRSt & aAOK dzy SAyS
werden mit demRaspberry Pi 4 B geliefert.

ePLC Pr& ePLC Prei4

w DSKNdzaS T 9RSf adl Kt KI dz0S dzyR | dziaOKASYSyaSKNdzAS @2NN2y{A

Wenn Sie eine andere Ausfiihrung oder eine andere Hardwaiek SoftwareKombination benétigen (z.B. Gerate mit angepasster
JumperKonfiguration oder andereRaspberry Rlodellen...), richten Sie lhre Anfrage bitte direkt an unf(@pixtend.dé.

/18
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2.4. Zulassungen

Dieses Produkt wurde in Ubereinstimmung mit den geltenden européischen Richtlinien entwickelt und hergestellt und tragt daher

das CEZeichen. Der bestimmungsgemafRe Gebrauch ist im vorliegenden Dokument beschrieben. Ein Sicherheitsdatenblatt liegt
jedem Pralukt in Papierform bei (mehrsprachig).

Warnung:

Anderungen und Modifikationen des Prodsksowie die Nichteinhaltung der Angaben aus den Handbiichern und
Sicherheitsdatenbléattern fihrt zum Verlust der Zulassung

Das Symbol der durchgestrichenen Mulltonne (WEB§gfbol) bedeutet, dass dieses Prodg&trennt vom Hausmdill als

Elektroschrott dem Recycling zugefiihrt werden muss. Wo Sie die nachste kostenlose Annahmestelle finden, erfahren Sie von lhre
kommunalen Verwaltung.

119
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2.5. Informationspflicht gemanR Batteriegesetz (BattG)

PiXtend V2L- Baugruppen enthalten eine fest verbaute Batterie / Knopfzelle (Technologie: Lithium Metall).

Achten Sie darauf, daSselhre alten Batterien/Akkus, so wie es der Gesetzgeber vorschreibt, an einer kommunalen Sammelstelle
oder im Handel vor Ort abgeben. Die Entsorgung Giber den gewdhnlichen Hausmdill ist verboten und versté3t gegen das

Batteriegesetz. Die Abgabe ist fur Sietkaks Gerne kdnnen Sie die bei uns erworbenen Batterien/Akkus nach dem Gebrauch an
uns unentgeltlich zuriickgeben. Die Riicksendung der Batterien/Akkus an uns muss in jedem Fall ausreichend frankiert erfolgen.

Rucksendungen von Batterien/Akkus oder gesamter Baugruppen sind zu richten an:

Kontron Electronics GmbH

Max-PlanckStr. 6

D-72636 Frickenhausen

Batterien und Akkus, die Schadstoffe enthalten, sind mit dem Symbol einer durchgekreuzten Miilltonne deutlich erkennbar
gekennzeichnet. Déakeiteren befindet sich unter dem Symbol der durchgekreuzten Milltonne, die chemische Bezeichnung der

entsprechenden Schadstoffe. Beispiele hierfiir sind: (Pb) Blei, (Cd) Cadmium, (Hg) Quecksilber.

Die Batterie auPiXtend V2L- enthalt keinen der genannten Schadstoffe.

/110
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2.6. Sicherheitshinweise

2.6.1.

Ubersicht

Lesen Sie das komplette Dokument und die Sicherheiid Anschlusshinweise, bevor Sie mit Montageschritten oder dem
Anschluss voRiXtend V2L- beginnen. Bewahren Sie dieses Dokument auf, auch nachdem Sie alle Komponenten in Betrieb
genommen haben.

Fur Schaden jeglicher Art, welche durch die Nichtbeachtung der Datenblatter und

ACAUTION Bedienungsanleitungen entstehen, tbernimmt die FirrK@ntron Electronic&smbH keinerlei
Haftung. Der Garantiebzw. Gewahrleistungsanspruch und die Zulass@mnjschen
w PiXtend darf nur mit der dafir vorgeschriebenen Spann@dy DC:20% und einem mit VDEInd CEPrufzeichen (fur

2.6.2.

Europa) versehenen Netzgerat betrieben werden. Das Netzteil muss den gesetzlichen Vorschriften des jeweiligen Landes
entsprechen, in dem PiXtend zum Einsatz kommt.

Das Gerét ist nur fur den Gebrauchnockenen und sauberen Raumen ausgelegt und nicht fur den Betrieb im Freien oder
in Feuchtraumen geeignet!

Die zulassige Betriebstemperatur liegt zwisché@ und+50°C?.
PiXtend, der Raspberry Pi sowie alle Kabel, Steckverbinder und Netzteile sind von Flussigkeiten fernzuhalten.

Die PiXteneBaugruppen dirfen nicht in der Umgebung von brennbaren Flissigkeiten, Gasen oder Stauben verwendet
werden.

Bei der Reparatur diirfen nur Originbkw. die empfohlenen Ersatzteile verwendet werden.

AufBer an die Anschlussleisten der Relais darf an keiner Stelle von PiXtend 230V, 115V Wechselspannung oder eine andere
geféahrliche Spannung gréRer 50V angelegt werden. Arbeiten an geféhrlichen Spannungen ist nur durch geschultes
Fachpersonal midler gesetzlichen Berechtigung des jeweiligen Landes erlagbtung: Lebensgefahr!

Weder PiXtend noch die Zubehdrteile gehéren in Kinderhénde (unter 14 Jahren).

In Schulen, Hobbywerkstétten und Ausbildungseinrichtungen ist der Betrieb durch geschultes Personal zu Giberwachen.

ESD Elektrostatische Entladung

NOTICE ESBEmpfindliches Gerét!

Elektronische Platinen und ihre Komponenten sind empfindlich gegentiber statischer Elektrizitat. D¢
muss man bei allen Handhabungsvorgangen und Inspektionen dieses Produkts Vorsichiassdtenum
die Produktintegritat jederzeit zu gewébhrleisten.

Verwenden Sie dieses Produkt nicht auRerhalb des Schutzgeh&auses, wenn es nicht fur betriebliche Zwecke verwendet wird, es sei
denn, es ist anderweitig geschutzt.

Packen Sie dieses Produkt nach Mdéglichkeit nur an EOSI&&Pen Arbeitsplatzen aus bzw. wieder ein. Wenn ein sicherer
Arbeitsplatz nicht gewéhrleistaterden kannist es wichtig, dass der Benutzer elektrisch entladen ist, bevor er das Produkt mit
seinen Handen oder Werkzeugen beruhrt. Dies gelingt am einfachsten, iméemin MetallteildesSystemgeh&duses berithr

Es ist besonders wichtig, die standardm&Rigen antistatischen VorsichtsmafRnahmen zu beachtdfrwedenungsplatinenROM

Gerate, SEKarten, JumpeEinstellungen usw. gewechseltw. gedndertverden. Wenn das Produkt Batterien fiir RTC oder
Speichersicherung enthélt, stellen Sie sicher, dass das Produkt nicht auf leitfahigen Oberflachen, einschlie3lichteertistatisc
Kunststoffe oder Schwamme, platziert wird. Sie kénnen Kurzschlisse verursaxchdie Batterien oder leitenden Schaltkreise am
Produkt beschidigen.

1Bitte beachten Sie die weiterfihrenden Informationen im Kapitel Technische Daten & Anschlusshinweise
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ACAUTION

ADANGER

PiXtend V2L-

PiXtend V2arf nicht in sicherheitskritischen Systemen eingesetzt werden.
Prufen Sie vor der Verwendung die Eignung von Raspberry PiXtehd VZir Ihre Anwendung. Die Standard
Einstellungerwurdenso gewahlt, dass die Anforderungen der meisten Anwender erflillt werden

Beim Umgang und besonders beim Experimentieren mit den Prozessdaten ist Vorsicht geboten. Angeschlossene
Sensoren und Aktoren kénnen bei falscher Handhabung undefinierte Zustande einnehmen bzw. falsche Werte
ausgeben.

Wird mit PiXtend V2ine Maschine, ein Gerat oder Prozess gesteuert oder geregelt, kdnnen so gefahrliche
Zustande eintreten. Machen Sie sich mdgliche Gefahrenquellen frihzeitig bewusst.

Trennen Sie im Zweifelsfall die Verbindungen zu den Geraten, Sensoren, Motoren usw. von der
Spannungsversorgung ab, um Gefahren fir Mensch und Maschine zu minimieren.

Die ControiBytes werden nicht dauerhaft gespeichert. Nach einem Reset oder Royete sind alle vorherigen
Einstellungen geldscht und dB#&Xtend VZihrt erst die ndchste Aktion wieder aus, wenn der onboard
Mikrocontroller dazu einen Befehl erhalt.

Es wird empfohlen wéhrend der Entwicklung eines Steuerprogramms flRidtend V2lieses nicht automatisch
starten zu lassen.
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2.7. Haftungsausschluss

Die Angaben in dieser Dokumentation wurden mit groRter Sorgfalt zusammengetragen, gepruft und mit der hier beschriebenen
Software und Hardware getestet. Dennoch kdnnen Abweichungen nicht génzlich ausgeschlossenkeertren Electronic&mbH
haftet nicht fur etwaige Schaden die unter Umstanden durch die Verwendung der zur Verfigung gestellten Software,
Softwarekomponenten, Hardware oder der in dieser Dokumentation beschriebenen Schritte entstehen kénnen.

2.8. Kontaktinformationen

Unsere Postanschrift:

Kontron Electronics GmbH
Max-PlanckStr. 6
D-72636 Frickenhausen

So erreichen Sie uns:

Telefon 07022 40570
info@kontronelectronicsde
www.kontron-electronics.de

2.9. Hilfestellung erhalten

Viele Informationen, Tipps und Tricks finden Sie in unserem Supparm unter:https://www.pixtend.de/forum/

Sollten trotzdem Fragen offenbleiben, so bitten wir Sie zunachst in den FAQ's auf unserer Homepage nachzusehen. Wenn die Frag
dort nicht geklart wird, kdnnen Sie uns peMa&il (support@pixtend.dein Kenntnis setzen. Sie erhaltechnellstmdglicteine
Antwort und weitere Informationen.

Die jeweils neusten Versionen aller Dokumente und Softw@maponenten finden Sie im Downlo&greich unserer Homepage:
https://www.pixtend.de/downloads/
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PiXtend V2L-

3. Lieferumfang

Bitte Uberprifen Sie nach dem Erhalt der PiXt&wtate & Zubehdr den Lieferumfang.
Auf den folgenden Seiten finden Sie hierfiir Stiicklisten und Ubersichtsbilder.

Beim Auspacken und beim Umgang mit elektronischen BaugruppeRiXtend V2L- (ohne Gehauseteile) und
dem Raspberry Pi ist stets Vorsicht gebotelektronische Bauteile auf den Baugruppen kénnen durch
elektrostatische Entladung beschadigt werden.

Die Baugruppen dirfen nur an den Randern ldeiterplatten, an mechanischen Verschraubungen oder Steckverbindern beruhrt
werden. Direktes Berthren von Elektronikbauteilen und Lotkontakten / Lotflachen ist zu vermeiden.

Wir Uberpriifen jedes Gerat bzw. jedes Zubehorteil vor der Auslieferung (Qualitatskontrolle, Uberpriifung des GewichisdcSollte
einmal ein Bauteil fehlen, so geben Sie uns bitte peftalt (nfo@ pixtend.d¢ Bescheid und wir kimmern uns umgehend darum,
dass Sie kurzfristig eine kostenfreie Nachlieferung erhalten.

Eine Rucksendung des Produkts aufgrund dieldendenBauteils ist nicht notwendig und fihrt in der Regel zu unnétigen
Verzégerungen bei der Abwicklung.
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3.1. PiXtend V2L- Extension Board

Artikelnummer:50199 001PiXtend V2L- als Erweiterungsboard fur den Raspberry Pi

Anzahl Beschreibung Wert

PiXtend V2.xL- Baugruppe, komplett bestiickt und montier

4 Schraube, Kreuzschlitz M2,5 x 6 mm
Flachbandkabel 40 polig
24 Jumper Standard, schwarz

(davon 2 Stiick bereits auf Baugruppe gesteckt)
1 Sicherheitsdatenblatt mehrsprachig

Tabelle 1: LieferumfangiXtend V2L- Extension Board (Artikelimmer50199 00}

£ PiXtend V2

2 3 SATETY GUIDE

Abbildung 1: Lieferumfang
PiXtend V2L- Extension Board (Artikelnummer 50199 001)

www.kontronelectronics.de

PiXtend V2L-

/115



PiXtend V2L-

3.2. Gehauseteile

3.2.1. Hutschienengehause
Artikelnummer:30199 006

1 Grundprofil 235 x 105 x 25,5 mm 1
2 Seitenteil 2
2 Rastelement 3
1 Erdungskralle 4
4 Schraube fir Seitenteil, Kreuzschlitz lang 5
2 Schraube fur Rastelement, Kreuzschlitz kurz 6
Tabelle 2: Lieferumfangdutschienengeh&use&0199006)
Abbildung 21 ieferumfang; Hutschienengehéduse (Artikel 30199 006)
1116
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3.2.2. Edelstahlhaube

Artikelnummer:30199 005
1 Edelstahlhaube mit Anschlussbedruckung, zweiteilig 241 x 102 x 35,2 mm 1
6 SchraubeKreuzschlitz M2,5 x 6 mm 2
2 Schraube, Kreuzschlitz M2,5 x 20 mm 3
2 Abstandshalter mit Auf3engewinde M2,5 x 15 mm 4

Tabelle 31: Lieferumfang: Edelstahlhaube (Artil8€1199 00%

Abbildung 31: Lieferumfang; Edelstahlhaube (Artiked0199 00%
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3.2.3. Edelstahlhaube Pi4
Artikelnummer:30199012

PiXtend V2L-

1 Edelstahlhaube mit Anschlussbedruckung, zweiteilig 241 x 102 x 35,2 mm 1
7 Schraube, Kreuzschlitz M2,5 x 6 mm 2
2 Abstandshalter mit innen/auRen Gewinde verjingt M2.5_Sw4 3
2 Abstandshalter mit Auf3engewinde M2,5 x B mm 4
1 Kuhlkdrper PiXtend V2/S Pi4 @25xH13,20 mm 5
1 Warmeleitpad PiXtend V2/S Pi4 @25x1,50mm 6

Tabelle 3.2: Lieferumfang: Edelstahlhaube Pi4 (Ar3@&D9012)

Abbildung 32: Lieferumfang; Edelstahlhaub®i4 (Artikel30199012)

www.kontronelectronics.de
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3.3. ePLC Baugruppen

3.3.1. ePLC BagePLC Basic Pi4
Artikelnummer:50199 002und 50199 011PiXtend V2L- als Komplettgeramit Pi 3B+ ohne Gehauseteile
Artikelnummer: 50199 D3 und 50199 09, PiXtend V2L- als Komplettgerat mit Pi 4B8ohne Gehéauseteile

Anzahl Beschreibung Wert

PiXtend V2.x- ePLC Basic Baugruppe

1 (bestehend au®iXtend V2L-, Raspberry Pi, micisD komplett montiert & startbereit
Karte)

1 AdapterKarte micro SD auf SD

24 Jumper Standard, schwarz

(2 Stick bereits auf Baugruppe gesteckt)
1 Sicherheitsdatenblatt mehrsprachig

Tabelle 4: Lieferumfan@iXtend V2L- ePLC BasePLC Basic Pi4
(Artikelnummer 50199 00250199 01150199018 und 50199 01)9

PiXtend V2
SAEETY GUIDE

Abbildung 4: LieferumfangPiXtend V2L- ePLC BadePLC Basic Pi4
(Artikelnummer 50199 0080199 01150199 018 und 50199 019)

www.kontronelectronics.de

1119



PiXtend V2L-

3.3.2. ePLC PrePLCPro Pi4
Artikelnummer:50199 003und 50199 012PiXtend V2L- als Komplettgerémit Pi 3B+ mit Gehduse
Artikelnummer: 50199 22 und 50199 @3, PiXtend V2L- als Komplettgerat mit Pi 48mit Gehause

Anzahl Beschreibung Wert #

PiXtend V2.xL- ePLC Pro Baugruppe

L (bestehend au®iXtend V2L-, Raspberry Pi, mici®DKarte, komplett montiert & startbereit 1
Hutschienengehéause, Edelstahlhaube)

1 AdapterKarte micro SD auf SD 2
Jumper

24 (2 Stiick bereits auf Baugruppe gesteckt) Standard, schwarz 3

1 Sicherheitsdatenblatt mehrsprachig 4

Tabelle 5: LieferumfangiXtend V2L- ePLC PrePLC Pro P{Artikelhummer50199 00350199 01250199 022 und 50199 023

NULTETS

v Ilee ..fw 222N P2

"de\PiXte"m.

. tascensa,; e lRdR iR
&< 1 W R

-

2
o O O
O
P'x?ond v2

Abbildung 5: LieferumfangPiXtend V2L- ePLC PrePLC Pro Pi4
(Artikelnummer 50199 003%0199 01250199 022 und 50199 0p3
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4. Montage

In diesem Kapitel erfahren Sie, wie der Raspberry Pi Computer und die Geh&useteile montiert werden. Alle Montageschmitte sind
Folgenderausfuhrlich beschrieben, mit Bildern verdeutlicht und enthalten wichtige Hinweise.

Wenn Sie ein®iXtend V2L- ePLC erworben haben, so kdnnen Sie dieses Kapitel Uberspringen, da der Raspberry Pi und ggf. die
Gehauseteile (ePLC ReBLC Pro Pjdereits ab Werk montiert wurden.

NOTICE Bitte beachten Sie im weiteren Verlauf der Montageanleitung stets die Montaged

Sicherheitshinweise, welche mit Warnzeichen gekennzeichnet sind

Beim Umgang mit elektronischen Baugruppen Witend V2-L- (ohne Gehdauseteile) und dem
Raspberry Pi ist stets Vorsicht geboté&iektronische Bauteile auf den Baugruppen kénnen durch
elektrostatische Entladung beschadigt werden

Die Baugruppen dirfen nur an den Randern der Leiterplatten, an mechanischen Verschraubungen oder Steckverbindern berthrt
werden. Direktes Berthren von Elektronikbauteilen und Lotkontakten / Létflachen ist zu vermeiden.
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4.1. Raspberry Pi

Haben Sie eiRiXtend V2L- Extension Boardohne Raspberry Pierworben, so folgen Sie den Schritten in diesem Abschnitt.
Haben Sie eiRiXtend V2L- ePLC Gerat, dann kdnnen Sie direkt zur Inbetriebnahme bléattern.

4.1.1. Hilfsmittel und Werkzeuge
Fur die Montage des Raspberry Pi wird folgendes Werkzeug benétigt:

w Kreuzschlit’Schraubendreher, PH1

w Optional: Drehmomentschlissel mit KreuzschBiz PH1 (Einstellung 0,4 Nm)

4.1.2. Montage
Das Zusammenfiihren von Raspberry PiBixtend V2L- ist schnell erledigt.

Im Lieferumfang lhres Gerétes finden Sie einrkamfektioniertes 4@poliges Flachbandkabdbie Seite de$lachbandkabels mit der
Zugentlastung (siehe Abb. 6) wird auf PiXtend eingesteckt

Zugentlastun

T T ""'”'"...’....””’

X

s

* % ‘)[nu

. = ,,
f=M PTTENT.

Achten Sie darauf den Steckverbinder gerade einzustecken, damit sich dieser nicht verklemmt und das Einstecken mit geringem

Kraftaufwand moglich ist.

AnschlieRend kann der Raspberry Pi Computer auf der anderen Seite des Flachbandkabels angesteckt werden (Abb. 7). Dazu wird
der Raspberry Pi auf den Ricken gedreht. Dipaligje Stiftleiste des Raspberry Pi wird in den Steckverbinder des Flachbandkabels

eingesteckt.

Es bietet sich an mit beiden Handen zu arbeiten, unMemklemmen bzw\erbiegen der breiten Steckverbinder zu vermeiden.
UnterlasserSie das direkte Beriihren von Létstellen und elektronischen Bauteilen auf agphé&try Pi und der PiXtend
Leiterplatte
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LTI

Abbildung 7: Raspberry Pi verbinden

Nun kann der Raspberry Pi nach oben geklappt und auf den vier AbstandshalterfPiXiezsl V2L- Boards aufgelegt werden. Der
Raspberry Pi wird mit den vier beiliegenden M2,5 x 6 mm Kreuzschlitzschrauben auf den Abstandshaltern verschraubt.

Soll im Anschluss noch d#Xtend V2L- Edelstahlabdeckung montiert werden, dann bietet es sich an den Raspberry Pi noch nicht
auf den Abstandshaltern zu verschrauben.

Abbildung 8: Raspberry Pi &itXtend V2L- verschrauben

Ziehen Sie die kleinen Schrauben mit Gefiihl an. Falls Sie einen Drehmomentschliissel besitzen, so verwenden Sie ein Anzugmomen
von 0,4 Nm.
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4.2. Gehéauseteile

In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie das Hutschienengehduse und die Edelstahlhaube montiert werden. Die Gehauseteile sind
optionales Zubehor fur IHPiXtend V2L- Extension Board bzw. ePLC Bag§itC Basic Ri4

Besonders dann, wenn mit geféahrlichen Spannungen (gréRer 50 V) gearbeitet werden soll, missen die Gehduseteile zwingend
verwendet werden(Edelstahlhaubend Hutschienengeh&use).

4.2.1. Hilfsmittel und Werkzeuge
Fir den Zusammenbau des Hutschienengeh&uses wird folgendes Werkzeug benétigt:

w  KreuzschlitSchraubendreher, PH1
w Ggf. ein normaler Hammer oder Gummihammer

Bei der Montage der Edelstahlhaube empfehlen wir folgende Werkzeuge:

w Kreuzschlit’Schraubendreher, PH1
w Steckschliissel od&chraubenschliissel, SW4
w Optional: Drehmomentschlissel mit KreuzschBiz PH1 (0,4 Nm Einstellung)

Als Ersatz fur die Schraubenschliissel kann eine Zange verwendet werden. Vermeiden Sie hier Zangen mit rauen Kontaktflachen, d
diese die Oberflache der Abstandshalter beschadigen kdnnen (nur relevant fur die Optik).

4.2.2. Hutschienengehause

Als Erstes wird die Erdungskralle montiert. Auf welcher Seite des Aluprofils die Kralle eingesetzt wird, spielt flridie keimdt
Rolle. Es ist hier lediglich zu bedenken, dass an dieser Kralle spater der Schimtwitduss (engl.: Rfprotective earth)
angesteckt wird. Je nach Einbaulage kann daher eine Seite besser geeignet seianalsrdi8eite

Abbildung 9: Erdungskralle einsetzen (vor dem Einpressen)

Die Erdungskralle wird in der Mitte des Aluminiumprofils eingesetzt und mit dem Daumen in die Aussparung gedruckt.d2ie Seite
Kralle, welche nur Uber eine Kontaktfahne verfligt, zeigt nach auf3en (siehe Abbildung 9).

Wenn sich die Kralle nicht von Hand eindriicken lasst (zu schwergéngig), dann kann mit einem normalen Hammer oder
Gummihammer nachgeholfen werden.

Als nachstes wird ein Seitenteil des Geh&uses auf der Seite verschraubt, auf der gerade die Erdungskralle eingepresst wurde.
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Abbildung 10: Seitenteil montieren

Die verwendeten Blechschrauben schneiden bei der ersten Montage der Seitenteile ein Gewinde in das Aluminiumprofil.eAchten Si
deshalbdarauf, dass die Schrauben vorsichtig angesetzt und mdéglichst gerade eingeschraubt werden.

Von der anderen Seite, auf der noch kein Seitenteil montiert wurde, werden auf der Riickseite des Profils die beiden Rzsteleme

eingeschoben (Abbildung 11). Es gibt auf der Riickseite des Profils nur eine Stelle, an der Rastelemente eingesetzt merden kon
bzw. an der diese passen.

Abbildung 11: Rastelement einschieben

Wird das Hutschienengehause spater in einen Schaltschrank oder Schaltkasten eingebaut (horizontale Einbaulage desséehauses),
befinden sich die Rastelementmten. Die Rastelemente werden jeweils so positioniert, dass sie ungefatand Abstand zum
Ende des Profils aufweisen. Dann werden sie mit den kleinen Schrauben fixiert:
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Abbildung 12: Rastelemente verschrauben

Nun kénnen wir daPiXtend V2L- Board in das Profil einschieben.
5F&d t NPBFAE OSNFNIAG NOSNI YSKNBNB a9il3ISydaz Ay RAS tftlFdAaySy Sa;

Abbildung 13: PiXtend und Geh&auseprofil zusamment
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Achten Sie vor dem Einschieben der Platine auf das Rastelement. Dieses markiert die spatere Unterseite (wenn das Gehause
horizontal eingebaut wird).

Die AuBenmale der Leiterplatte wurden speziell fir diese Gehause ausgelegt. Es ist Absicht, dass die Leiterplatteisehr straff
Gehéuse sitzt.

Ist die Baugruppe komplett eingeschoben, so kann das zweite Seitenteil montiert und mit den verbleibenden beiden Schrauben

fixiert werden. Wundern Sie sich nicht, dass die Platine zunachst noch etwas iiber ddsrRudsteht Dieser kleine Uberstand
wird vom Seitenteil abgedeckt.

DiePiXtend V2L- Baugruppe sieht nun wie folgt aus:

Abbildung 14Hutschienengehause montiert

Abbildung 15: Hutschienengehduse montieRuckseite

In einem Schaltschrank oder Schaltkasten, in dem gefahrliche Spannungen zum Einsatz kommen, ist es notwendig, dass alle
beriihrbaren Metallteile geerdet werden (an PE angeschlossen sind). Dazu gehort aBiktdad V2L- Hutschienengehause.
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Vor der Montage des Gehauses auf eine Hutschiene sollte daher immer der Schutzleiter (PE) an die Erdungskralle angebunden
werden:

Abbildung 16: HutschienengehausBchutzleiter (PE) angeschlossen

(63}
w»
Z
(@
<
ax
O

Kfdzaa SNF2ft30G YALG SAYySN 4238yl yyiSy actl OKaidSO|I KNf a$s

1128
www.kontronelectronics.de



PiXtend V2L-

AbschlieRend kann das Gesamtgerat auf eine Standard 35 mm Hutschiene montiert werden. Das Pobi#natd der
Hutschiene eingehéngt (Abbildung 17) und anschlieRend flach angedrdaktfiihrt zum Einrasten der Rastelemente.

Abbildung 17: Gehause auf Hutschiene einhdngen

Bei derDemontage wird das Gesamtgerat nach oben geschoben. Das Rastelement federt ein und das Gerét l6st sich von der
Hutschiene.

C f s {743 : RO

7 %?nfm_

Abbildung 18: Hutschienenmontage abgeschlossen
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4.2.3. Edelstahlhaube

Durch die Edelstahlhaube wird Ihr Raspberry PiRixdend V2L- vor direkter Beriihrung geschitzt. AulRerdem werden Sie bzw. der
Anwendervor versehentlichem Beriihren unter Spannung stehender Teile geschitzt.

Die Edelstahlhaube ist speziell fiir die Form und die AnschliissRedeberry P

Modelle B+, 2 B, 3 B & 3 BisgelegtDie Edelstahlhaube Pi4 wurde speziell fir den Raspberry Pi 4B angepasst und ist nur fir
dieses Raspberry Pi Modell geeigrietdere Modelle kdnnen aufgrund ihrer speziellen Mechanik bzw. der Position der Anschlisse
nicht verwendet werden.

Nach der Montage der Haube sind nicht mehr alle Anschliisse und Jumper zuganglich. Sie sollten sich vor der Montage Uber
folgende Punkte Gedanken machen:

1 Fir welche Spannungen sollen die analogen Spannbimgging€AlO0 ¢ Al3) und die digitalen Eingédng®I0¢ DI15
konfiguriert sein?

o Jumper entsprechend abziehen oder einstecken

1 S5SNI { OWIPGGERNT 6GS | dzF ahba 3IS&ASGT G 6 SNRS pidtend V25 erfplgt N2 Y S NE 2
dann tiber ein gemeinsames Netzteil. An der Haube ist keine Offnung fiir einen separaten Anschluss der Raspberry
Versorgung (microUS&w. USBCPort) vorgesehen.

1  SollCANoder analoge Ausgange (Ae@rwendet werden?
0 Jumper entsprechend umstecken
1  WennRS485%erwendet wirdg soll die SendéEmpfangsumschaltungutomatisch oder manuell erfolgén

o Jumper entsprechend umstecken

Informationen zu allen Jumpern, Schaltern und deren Auswirkungen finden Sie im
Kapitel5 Inbetriebnahme.

Nach derEinstellung der Jumper beginnen wir mit der Montage des Edelstahlgeh&uses.
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Wenn der Raspberry Pi Computer bereits auf IhRiXtend V2L- verschraubt wurde, so missen die vier Schrauben noch einmal
geldst werded. Trennen Sie ggf. bereits angeschlossene Leitungen von lhrem PS¢tetedn (PiXtend & Raspberry Pi).

Der Raspberry Pi kann von den Abstandshaltern abgehoben werden, das Flachbandkabel bleibt verbunden:

Abbildung 19: Raspberry Pi von PiXtend geldst
(Flachbandkabel bleibt verbunden)

DasEdelstahlgehduse besteht aus zwei Teilen. Der grof3e, untere Teil der Haube wird so verdreht, damit er Uber den Raspberry Pi
gefuhrt und auf den sechs Abstandshaltern auf d@ixitend V2L- Board abgesetzt werden kann (Abbildung 20).

2Wenn der Raspberry Pi noch nicht angeschlossen/montiert wurde, so beachten Sie Ht&dterungen zum Anschluss des Flachbandkabel.
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Daszweite, kleine Haubenteil wird im weiteren Verlauf uber dem Raspberry Pi angebracht.

Abbildung 20: Unterer Haubenteil platziert

Nun kann der Raspberry Pi wieder auf den vier Abstandshditer 3 S &
At

S 0SARSY aauIp
1 dzi Sy3S6AyRSa oSNRSy flhdzi !'060 K

N} dzod oYAG ns=

Abbildung 21: Raspberry Pi mit zwei Abstandshaltern versck
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Dasuntere Haubenteilvird mit Hilfe der beiliegenden sechs M2,5 x 6 mm Schrauben auf PiXtend fixiert. Falls Sie einen
Drehmomentschlissel besitzen, so verwenden Sie ein Anzugmoment von 0,4 Nm:

Abbildung 22: Unteren Haubenteil fixieren

Bevor dsobere Haubenteil (iber den Raspberry Pi gesteckt wird, werfen wir einen Blick auf das Flachbandkabel, welches Raspberry
Pi und PiXtend verbindet.
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Damit der obere Haubenteil (mit dem PiXtebdgo) im Folgenden montiert werden kann, muss das Flachbandkabel eng an der
Platine des Raspberry Pi entlang nach unten verlaufen. Driicken Sie das Flachbandkabel geggoligm4tecker, um folgendes
Ergebns zu erhalten:

Abbildung 23: Optimaleverlauf des Flachbandkabels

Achten Sie ebenfalls darauf, dass das Flachbandkabel nicht direkt am unteren Haubenteil anliegt und ein mindestens Irmm grof3e
Spalt verbleibt:

Abbildung 24: Sicherheitsabstand zwischen Flachbandkabel und
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Fir allePiXtend V2L- ePLC BasRi4Pro Pi4Modelle, hier muss das obere Haubentsist mit dem Alukiihlkérper verschraubt
werden. Zusétzlicist einWéarmeleitpad auf der Unterseite des Kuhlkérpeder direkt auf die CPBufzukleben

Den Kihlkérper mit der Bohrung nach oben zeigend, gegen die Unterseite des oberen Haubenteils driicken. Dabei die Bohrung so
ausrichten, dass diese mit dem mittleren Loch (roter Kreis) der Haube Ubereinstimmt.

PiXtend

21

Den Kihlkorper in Position halten und mit einer M2,5 x 6 mm Schraube fest mit dem Haubenteil verbinden.

Die Schutzfolie auf einer Seite des Walgitpads entfernen und das Warmeleitpad mit der klebenden Seite mittig auf den
Prozessor des Raspberry Pi 4B legen und ganz leicht andréekeesfalls Druck auf die CPU und den Raspberry Pi ausiiben.

Im Anschluss muss noch die Schutzfolie der Oberseite des Warmeleitpads entfernt werden, so dass diese spater einen direkten
Kontakt mit dem AltKihlkdrper im oberen Haubenteil eingeht.
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Im néchsten Schritt missen die zwei Abstandshalter5_SW4im Haubenset Position 3) links und rechts vom 40 poligen
Pfostenstecker eingesetzt und verschra@it 0,4 Nm)werden. Der mittlere Teil dieser Abstandshalter ist verjingt bzw.

ausgespart.
Zur Montage jeden Abstandshalter leicht schrag ansetzen und in das Schraubenloch einfadeln. Dann den Abstandshalter aufrichte

so dass der untere und obere Uberstand unter und iiber den 40 poligen Stecketarag den Abstandshalten vorsichtig
einschrauben.
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Jetzt kann der obere Haubenteil vorsichtig auf den Raspberry Pi gesetzt werden.
I OKGSY {AS RIN}YdzZFX RlIaa RAS I OKG oaoblaSyd RSNJI26SNBY | +dzoS Ay
Haube treffen.

Zwei der vier M2,5 x 6 mm Schrauben, mit denen bisher Raspberry Pi und PiXtend verschraubt waren, fixieren die oberé Haube au
den zuvor angebrachten 15 mm Abstandshaltern:

Abbildung 25: Obere Haube montierearster Schrit

Ziehen Sie die kleinen Schrauben mit Gefuihl an (0,4 Nm).
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Die beiden verbleibenden 20 mm Schrauben werden mdglichst senkrecht casobere Haubenteil gesteckt (Abb. 26) und von
Hand angesetzt. Die langen Schrauben missen durch die Bohrungen des Raspberry Pi und damit auf die darunterliegenden
Abstandshalter treffen. Die Schrauben missen sich ohne Krafteinwirkung ansetzen lassenegeibeiden Schrauben werden mit
Gefuhl fixiert.

Fur PiXtend V2 Pi4 Gerate:

Beim PiXtend V2 Pi4 wurden die 20 mm Schrauben durch M2,5 x 6 mm Schrauben ersetzt, da hier zwei weitere
Abstandshalter dazu gekommen siadf denen der obere Haubenteil mit lauflie@ie beiden verbleibenden 6 mm
Schrauben einsetzen unerschraubenum den oberen Haubenteil vollstéandig zu fixieren

Falls Sie einen Drehmomentschliissel besitzen, so verwenden Sie ein Anzugmoment von 0,4 Nm.

RU
4 e,
R ”,
N

wr
o ,"¢
(=C

N
N
=
=
2, 0
e,
v

Abbildung 26: Edelstahlhaube fertig montiert
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4.2.4. Sicherheitshinweise fur die Arbeit mit gefahrlichen Spannungen

Wenn an den Relais aBiXtend V2L- mit Netzspannung115/230V AC) oder anderer gefahrlicher

Spannung gréRer 50V gearbeitet werden soll, so ist die Edelstahlhaube mit SchutzergedteEtive
earth) zu verbinden

Leitungen und Gerate mit gefahrlichen Spannungen durfen non ausgebildetem und gesetzlich
berechtigtem Fachpersonal angeschlossen werden.

5A
dzy

U

9RSf &Gl Kt KIFdzoS @SNFN3IG NoSNJ) SAySy
FNNJ ANYy3IAIAS YI 6Sfa0OKdKS ol 5 238

D<)
~ 8
w 5(
O R
—
R g
Z ¢
— ax
Qx
-+

Abbildung 27: Schutzleiteranschluss (PE) arPéétiend V2L- Haube
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Fir die zuverlassige Anbindung des Schutzleiters an die Haube und fur eine sichere VerwendiXtemdv/2L- sind folgende
Punkte einzuhalten:

il

AuBer an den Anschlussleisten der vier Relais darf an keiner Stelle von Rjeftgmtiche Spannung (gréRer 50V)
angelegt werden

Leitungsquerschnitt entsprechend der an den Relais angeschlossenen Aul3enleiterquerschnitte auslegen (mindestens aber
eine Leitung mit einem Querschnitt von 1,5 mm?2)

Verwenden Sie fiir den Anschluss von PE eine Leitung (Litze oder Draht) mit der tblichen griin/gelben Farbkodierung

Ctl OKatGSOlIKNfasSy YAl oawladylaSa @SNBSYRSys ¢St OKS Ay RSN
schiitzt

Prufung des Flachsteckers auf festen Sitz

Die AuBenleiter sind aflolig tUber Leitungssicherungen (je nach verwendetem Querschnitt) und mit eirem FI
Fehlerstromschalter abzusichern.

Ohne vorgeschalteten {8chutzschalter darf keine Netzspannung oder sonstige geféhrliche Spannung (grof3er 50V) an die
PiXtendRelais angeschlossen werden.

Der Schutzleiteranschluss muss den gesetzlichen Vorschriften des jeweiligen Landes geniigen, in dem PiXtend eingesetzt
werden soll.

Wenn Sie sich unsicher sind, kontaktieren Sie einen lokalen und zugelassenen|agtitiationsBetrieb oder informieren Sie sich
bei den zusténdigen Behdrden.
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5. Inbetriebnahme

In diesem Kapitel werden Schritt fiir Schritt alle Punkte beschrieben, uRiXtend V2L- in Betrieb zu nehmerBitte lesen Sie
zuerstdasgesamte Kapitel und beachten Sie die zugehdorigen Anschlusshinwdfsmital 6 Technische Datend
AnschluBhinweisebevor Sie mit IhrerRiXtend V2L- System arbeiten.

In Kapitel 5.1 erhalten Sie Informationen Uber die Jumper $eitalterauf PiXtend V2L-. Sie konfigurierethr PiXtend V2L- Board
mit wenigen Handgriffen.

AnschlieRend erzeugen Sie einelSite aus einem der bereitgestellten 80 NIi Sy LYl 38&a 1T o. o YAl RSY a.
Nodew9 50 2RSNJ o/ h59{,{ /2yiNRf 58Y2d FNNJLKNBY wlkaLIBSNNE tAD

Haben Sie eiRiXtend V2L- Extension Boardohne Raspberry Pj so muss ein separat erworbener Raspberry Pi vor dem ersten
Start montiert werden. Die Montageanleitung finden Sie in diesem Dokument.

Nach den Vorarbeiten ist IRiXtend V2L- System startklar und kann mit einem geeigneten Netzteil verbunden werden. Hier geben
wir Ihnen noch wichtige Tipps zum korrekten und sicheren Anschluss.
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5.1. Jumper und Schalterpositionen einstellen

Die Jumper und Schalter entscheiden tber die Funktion und die KonfiguratidtiXtemd V2L-. Fur die erste Inbetriebnahme und
Tests sind ab Werk alle Jumper und Schalter voreingestellt. Es ist nicht zwingend notwendig diese Werkseinstellung izu verande

v
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- !!!llll
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-
—
—
—
—
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i
frm

wire  F.. TENTION /.
° ESD sensitive
- parts

Abbildung 28: Schalteya { t L y9 b &

T {OKFtGdSNJ a{tLP9bay

Der wichtigste SchaltetB A S& SNJ Ydzad FNNJ RSy b2NXFE0SGNASG AYYSN) FdzF ah
Raspberry Pi unBiXtend V2L-y A OK{G 1 2YYdzy AT ASNBy® 5AS . ST SAOKydzyd a{tLy?9
t SNALIKSNIE LYGSNFIOSO 9ylofSaon

7 {OKFft G4SN at Lypxay

Mit diesem Schalter wird entschieden, ob die 5V Versorgund¥tend V2L- und Raspberry Pi verbunden werden soll

oder nicht. Wenn Sie nur ein Netzteil BiXtend V2L- anschlieBen und der Raspberry Pi kein eigenes Netzteil haben soll,

a2 6ANR RSNJ { OKFfGSNJ I dzFf ahba 3ISasSilio

5AS SYLW2KtSyS Y2y FAIdzNY GA2Y A&l ahbaX Ffa2 RAS 9AyadasStt
Spannungsregler aliXtend V2L-.

Weitere Infos hierzu finden Sie im Kapifechnische Daten & Anschlusshinweise.
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Abbildung 29: Schaltent L yp+d&@ Ay RS

ACAUTION Lad RSNJ WdzYLISNJ ot Lyp+xa AY RSN {(GStfdzy3 ahbasz a2 |
angeschlossen werdeBurch mégliche Ausgleichsstréme zwischen den beiden Netzteilen kénnen
Fehlfunktionen, Uberhitzung von Bauteilen oder deren Defekt die Folge sein!

Wenn Sie den Raspberryrfit eigenem separatem Netztél SNA 2 NESY Y| OKGSys &2 aSidiSy {AS RSy

Wir empfehlen jedoch aus Griinden der Einfachheit nur ein Netzteil fir das geBaxad V2L- System zu verwenden und den
{OKI t GSNJ 6AS Ay 1 00d Hd | dzF ahbda Tdz aSiGT Sy o

Alle auf demachfolgenderBildern gezeigten Jumper und Pinbldcke entsprechen der Werkseinstelalag dem Zustand bei
Lieferung der Baugruppe!
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Jumper 5V/10V (analoge Eingange)

Jeder analoge Spannungseingang verfugt tber zwei Pins, die durch einen Jumper miteinander verbunden werden kénnen. Die
beiden linken Pins gehéren zu AlO, die beiden folgenden zurdl o weiter

Wird kein Jumper eingesteckt, so befindet sich der analoge Spaniiingang im Messbereich. A0V (Werkseinstellung). Wird ein
Jumper eingesteckt, so andert sich der Bereich des Eingangs.8\f 0

Die Reduzierung des Spannungsbereichs kann dann Sinn ma@rmennur kleine Signale bis maximal 5V gemessen werden sollen.
In diesem Fall steht dann die volle Aufldsung fur den reduzierten Messbereich zur Verfligung.

Dle DIx 012 013
LT Mo e SN BN e Wi e
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Abbildung 30: Jumperanaloge Spannungseingénge im
10V Messbereich

Falls Sie sich noeimsicher sind, wie hoch die Spannung an den analogen Eingédngen werden kann, so stecken Sie keinen Jumper ein
und verbleiben im B10V Bereich.
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Jumper 5V/24V (digitale Eingange)

Jeder digitale Eingang verflgt tiber zwei Pins, die durch einen Jumper miteinander verbunden werden kénnen. Die beiden linken
Pins gehéren zu DIO, die rechts anschlieBenden zu DI1 und so weiter.

Werden félschlicherweise zwei Pins unterschiedlicher Kanéle verbunden, so flhrt dies nicht zu einenfEDefekdengdoch
Signale des einen Eingangs auf den anderen Ubertragen, was zu einem unerwarteten Verhalten fiihren kann.
Prifen Sie die korrekte JumpEinstellung, bevor ein Signal an die Eingédnge angeschlossen wird.

Wird kein Jumper eingesteckt, so befindet sieln dnaloge Eingang im Bereich 24V (Werkseinstellung). Wird ein Jumper
eingesteckt, so befindet sich der Eingang im 5V Bereich. Entgmecheser Einstellung werden die Schaltpegel der Eingange
angepasst.

N e ———— N . _zam|
AIZV NJ ﬂH ﬁ]5 GND GND DIB D11 DIZ DI3 DI4 DIS DIs DI7
SE

Abbildung 31: Jumperdigitale Eingédnge im 24V Bereich

Falls Sie sich noch unsicher sind, welche Spannungen an den digitalen Eingangen angeschlossen werden, so stecken Sie keinen
Jumper ein und verbleiben im 24V Bereich.
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Jumper Automatik / Manuell (RS485)

10 2S8N] aAdT 0 RASESNI wWdzY LISded mittidze Pirkis$ pét Jur@pér auif die2Sgite mit der BéschatiftuggWl G A | 0
verbunden, wie Abb. 32 zeigt.

Dies ist die empfohlene Einstellung fiir die SentlEmpfangerUmschaltung der RS4&chnittstelle. Stecken Sie diesen Jumper
nur dann um, wenn dies zwingend fur IThre Anwendung erforderlich ist.

TTTrreidis

[ > o [N L

| = ’ O
[ THRRAANY™
o ~

11333219
N-Tebiny —

RIS {D

Abbildung 32: Jumper Automatik / Manuell- RS485
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Jumper flir RS48% CANTerminierung

Neben den Anschlussblocken fiir RS488 CAN befindet sich jeweils eine weitere dreipolige Anschlussieisth. 33. Ab Werk ist
hier kein Jumper gestecktdie TerminierungmiiH 1 m ! 6 & OK fistimicht akivR SNAR G | Y R

Durch Einstecken des Jumpers zwischen mittlerem Pin und dem Pin mit nebenstehender Beschriftung ON wird die Terminierung

aktiviert. Immer dann, wenn PiXtend den ersten oder letzten Knoten eines Busses darstellt, so wird empfohlen die Terminierung
aktivieren.

Abbildung 34: Jumpey CAN Terminierung
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Jumper fur Vorwahl AO oder CAN

Mit diesem Jumper wird die Wahl zwischen AO (analoge Ausgénge) und deBu€ABtroffen. Die Funktionen kdnnen nicht
parallel verwendet werden es ist eine Vorwahl erforderlich. Im Werkszustand sind die analogen Ausgange ausgeleahlt
Jumper ist mit ém mittleren Pin und dem Pin mit der Beschriftung AO verburgiahb. 35.

Wenn CAN verwendet werden soll, so stecken Sie den Jumper so um, dass der mittlere Pin per Jumper mit dem Pin verbunden ist,
der die Beschriftung CAN aufweist.
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Abbildung 35: Jumper AO / CAN, in Stellung AO

/1 48
www.kontronelectronics.de



PiXtend V2L-

5.2. SDKarte erstellen
Wenn Sie in unserem Shop eine vorinstalli@®2Karte bestellt haben, dann kdnnen Sie so&idrten,das Erstellen einer eigenen
SDKarte ist nicht notwendig.

Mdochten Sie jedoch selbst eil@DKarte flr IhrerRaspberry Rérstellen, finden Sie nachfolgend Informationen wie Sie dies tun
kénnen.

Wir stellen in unserem Downloadbereich untgtps://www.pixtend.de/downloadsverschiedenesDKarterrlmages zur Verfiigung.
5AS aLYlF38aa 0SAyKIfdSy 28 yl OK Raspdiatntl yuSatzlich eindzfef fdlgéndenS NE A 2y RS
vorkonfigurierten Optionen:

w PiXtend V2 Basis Imageit LinuxTools inkl. der zugehorigenlbrary pxdey), PiXtend Python Library (PRibg Node
RED

w CODESYS Control Demib CODESYS V&RE&ntime Erweiterung fuir den Raspberry Pi & PiXtend

Verwenden Sie fiir lhre ersten Tests immer eédizKarte bzwSDImage vorKontron Electronicdnsere Images werden ausfihrlich
getestet und sind mit allenotwendigenEinstellungrorbereitet. Auf diesem Weg erzielen Sie die schnellsten Fortschritte.

%2 Win32 Disk Imager - 1.0 — | *
Image-Datei Datentrager
B8 [y~

Hash

MNone ¥ | | Generate Copy

] read Only Allocated Partitions
Fortschritt

Abbrechen Lesen Schreiben Verify Only Beenden

Waiting for a task.

Abbildung 36: SoftwareWin32Diskimager

Um eines unserer Images auf eine leBi@Karte zu Ubertragen, wird elRCmit SDKartenlLesegerat benotigt. Als Software zum
Schreiben volsDY | NIi Sy SYLIFSKE Sy 6 A NJ Win32Diskiniygl ©{ 8 tz80 6§ N2 BRWEMIFON ¥ NdzF (. dzy
Windowsund kann unter folgender Adresse kostenlos heruntergeladen wettlgn//sourceforge.net/projects/win32diskimager/
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Zur Ausfuhrung bzw. fur den Laufwerkszugriff muss das Progkafin@2Diskimager mit Administrator
NOTICE Rechten bzw. unter einem Administratorkonto gestartet werden, sonst besteht die Méglichkeit, dass die
SDKarte gar nicht oder fehlerhaft beschrieben wird!

Zur Erstellung einer SKarte bzw. zum Ubertragen eines unserer Images auf Ihié€a®® fiihren Sie folgende Schritte aus:
w SDKarte in das Kartenlesegerat einlegen bzw. einstecken
w Warten bis Windows das Medium erkannt hat

w Den Arbeitsplatz oder Windows Explorer 6ffnen und den Laufwerksbuchstaben notieren, dieser muss spater im
Win32Diskimageangegeben werden

Die ZipDatei in der sich das Sarten Image von unserem Downloadbereich befindet 6ffnen und entpacken
Das ProgrammidVin32Diskimager miAdministratorRechtenstarten

Die entpackte Imag®atei imWin32Diskimagedzy (i S NJ-mlLiv$ A5 | dza 6 NKf Sy

€ €& € ¢

Unter Datentragerden Laufwerksbuchstaben der 8@rte auswahlen

Waéhlen Sie den falschen Datentréager aus, kdnnen alle Daten darauf verloren gehen, sobald Sie den
ACAUTION Schreibvorgang mit Win32Disklmager gestartet haben.

Entfernen Sie am besten alle Wechseldatentrager (z.B-Si8B oder USBestplatten) bevor Sie den

Schreibvorgang starten ggf. sogar bevor Sie das Win32Disklmager Programm starten.

w Haben Sie alle Einstellungen vorgenommen, starten Sie den Schreibvorgang mit einem Kligk@& NB A 6 Sy @

w Warten Sie bis der Schreibvorgang abgeschlossen ist

Nach erfolgreicher Ubertragung des Images auf di«&e, kann diese am PC ausgeworfen und in deKa®@n Slot des
Raspberry Pi gesteckt werden

Sollten Sie wahrend oder nach der Erstellung$eKarteein Fenster sehen, mit oder ohne Inhalt, oder eine Fehlermeldung
erhalten, dass auf ein Laufwerk nicht zugegriffen werden kann bzw. Sie werden aufgefordert das Medium zu formatiere8jelicken
Ay a2f OKSy CNfftSy o6SA RASAaS yhaltiskHe Urdl ScRigen Sierevedthidl aufipfangefeSsten | 6 6 NB OK

In einer solchen Situation liegt kein Fehler vor. Sie erhalten diese Meldungbticaesoft Windowsicht in der Lage ist die Daten
der SDKarte zu lesen, da diese flr das Raspbian Betriebssystem bestimmt sind. Werfen Sie, wie erw8bBiadie aus und
stecken Sie diese in d&DKarten Slot deRaspberry PiSchalten Sie die Versorgung ein undRbspberry Ritartet dasRaspbian
Betriebssystem

5.3. Versorgungsspannung anschlie3en

PiXtend V2L- kann mit den unterschiedlichsten Netzteilen betrieben werden, welche eine stabilisierte Ausgangsspannung von 12
24V DC (Gleichspannung) liefern. So kann es sinnvoll sein bei der Arbeit am Schreibtisch ein einfaches Steckerneteteileru ver
Wird PiXtend V2L- in einen Schaltkasten oder Schaltschrank eingebaut bietet sich ein Netzteil fur die Hutschienenmontage an.

Beachten Sie auch den Punkt Bdschluss alternativer Netzteile diesem Dokument, wenn Sie andere Netzteile verwenden
mochten als das im Folgenden beschriebene.

Die genauen Anforderungen fur ein Netzteil finden Sie im Kapifelchnische Daten & Anschlusshinweise.
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NOTICE Achten Sie immer darauf, dass das verwendete Netzteil den gesetzlichen Vorschriften des Landes
entspricht in dem es zum Einsatz kommt

Auf den folgenden Seiten zeigen wir Thnen, wie ein géngiges SteckernetZd{tand V2L- angeschlossen werden kann.
Die meisten Steckernetzteile werden von deren Herstellern mit einer Hohlsteckerbuchse 2,1 mm (innen) x 5,5 mm (auf3en)
ausgestattet. Damit ist der Anschluss an die KlemmerPa(tend V2L- nicht direkt méglich.

Abbildung 37: Lieferumfang eines Steckernetzteils aus unserem Shop
Die meisten Steckernetzteile werden von deren Herstellern mit einer Hohlsteckerbuchse 2,1 mm (innen) x 5,5 mm (auf3en)
ausgestattet. Damit ist der Anschluss an die KlemmerPa@iend V2L- nicht direkt moglich.

Wir haben deshalb ein Set zusammengestellt, welches alle benétigten Einedizeden Anschluss an PiXtend enthalt (Abb. 37).
Das Set kdnnen Sie in unser@nlineShopbeziehen.

Das Set enthélt folgende Komponenten:
w Steckernetzteil feste Ausgangsspannuiq@4VDC, 1,04A
w Adapter von Hohlsteckerbuchse auf Klemmen

@ Anschlussleitungen rot und blau0,75 mm?2, 10 cm Lénge

Der Adapter wird auf die Hohlsteckerbuchse gesteckt. Die beiden Anschlussleitungen kdnnen ohne Werkzeug in den Adapter
gesteckt werdendazu ist jeweils der Betatigungstaster des Adapters zu betéatigen.
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Die rote Leitung (+) wird an dem Anschluss mit r@etétigungstaster, die blaue Leituny &n den Anschluss mit dem schwarzen
Betéatigungstaster angeschlossen:

Abbildung 38: Anschluss der Leitungen an den Adapter

Beim Netzteil und Adapter aus unserem Shop stimmen die Farben und damit die Polung des Netzteils Giberein. Wenn Siesein eigene
Netzteil und Adapter beschaffen, so muss gepruft werden, welcher Anschlusg 24¥DC) und welchetr (GND) ist. Die Belegung
der Holsteckerbuchsen ist nicht immer gleich.
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NOTICE Bitte beachten Sie die Polung Ihres Netzteils. Die Polung kann aBetiiEbsanleitung des Netzteils
enthommen oder mit einem Spannungsmessgerat tberprift werden

NZ

Nun kénnen die Anschlussleitungen mit Ihr@iXtend V2L- @S NB dzy RSy 6 SNRSy & 54 i}
S I dz SA

N
0SAO0OKNATF(ISGSY YtSYYSyYy | y3SalOudheshn Sy X RA of

w»
— Z2

S SAldzy3
o} 3

[
dzy

w»

s 90

ATTENTION “®e
ESD sensitive

Abbildung 39: VersorgungsanschlussRidftend V2L-

AnPiXtendV2L-A &0 RSNJ YE SYYSyof 201 FTNNI RAS +SNE2NEYGCUAIRXBNDyYEdZgta o at 2
nicht notwendig alle vier Klemmen anzuschliel3sist unerheblich welche der jeweils gleichen Klemmen verwendet wird.

Die doppelte Ausfiihrung der Klemmen hat den Sinn, dass sowohl VCC als auch GNisaiteift werden kdnnen (zu einem
F'YyRSNBY DSNNG 2RSNJ 6SAaLAS-dar Gefsardingldetzdighaleyl Ausgiinge). 5ha | yAOKE N&d&a$
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Dasfihrt zu einer einfacheren und dadurch giinstigeren Verdrahtung.

PiXtan:

Abbildung 40: Anschluss des NetzteilPaxitend V2L-

Falls die Anschlussleitungen verpolt angeschlossen werden, so ist das nicht tiaig{semd V2L- besitzt einen Verpolschutrder
eine Beschéadigung von Bauteilen verhindert. Allerdings funktioRiftend V2L- nur dann, wenn die Leitungen korrekt

angeschlossen sind.

NOTICE Beachten Sie vor der ersten Verwendung des Netzteilballezgenden Sicherheitshinweise des
jeweiligen Herstellers!

Das Netzteil kann nun in eine 115 oder 230V AC Steclailagesteckt werden.

5AS8 3INNyYyS [95 YAG RSN . ST SAOKydzy3a abp+a 06S3IAyyid 1dz f S.dzOKiGSy
Wenn Sie den Raspberry Pi tiber 8astend V2L- Netzteil versorgen und zuvor eine funktionstiichtigelSidte eingesteckt wurde,
so fahrt der Rechner automatisch hoch.

/154

www.kontronelectronics.de



PiXtend V2L-

5.4. Anschluss alternativer Netzteile

Auf3er dem hier detailliert beschriebenen Steckernetzteil, kdnnen auch andere SpannungsversorguR@éteidr V2L-

eingesetzt werden. Ein weiteres Beisgj@in Hutschienennetzteilmdchten wir Ihnen auf den folgenden Seiten aufzeigen. Bitte
beachten Sie immer die zugehérigen Sicherheitshinweise, bevor Sie Spannung an Netzteile &iXtdhdeV2L- Baugruppe
anlegen.

NOTICE Achter.1 Sie vor dem Kquf dara.uf, dass dgs Netzteibdeatzlichen Vorschriftep lhres Landes
entspricht. Fragen Sie im Zweifelsfall beim Hersteller oder Handler bezuglich der Zulassung an.
Beachten Sie au3erdem immer die Sicherheitshinweise des jeweiligen Netzteils, die in gedruckter Form
beiliegen missen

ADANGER Wahrend Sie an den Anschlussdrahten eines Netzteils arbeiten, darf das Netzteil keinesfalls an die
Netzspannung angeschlossen sein!

WennPiXtend V2L- in einem Schaltkasten, Schaltschrank oder Laboraufbau eingesetzt werden soll, bietet sich ein Hutschienen
Netzteil fur die Spannungsversorgung an. Bei dieser Art von Netzteilen muss die Netzspannung in der Regel selbst angeschlossen
bzw. verdrahtet werden

Beachten Sie deshalb unbedingt die Sicherheitsl Anschlusshinweise desHerstellers. Arbeiten am

ACAUTION Stromnetz(115 / 230V AC) sind nur durch berechtigtes Fachpersonal erlaubt!
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Die folgende Abbildung zeigt ein 60W Hutschieietzteil, welches fuPiXtend V2L- verwendet werden kann:

Briicker

Abbildung 41: 24 V; 2,5 A Hutschierdatzteil an PiXtend angeschlossen

' 90Af Rdzy3 nm TSA3IG | dziSNJ RSY NB3IdzZ NNBy ! yaOKtfdzaa RSNJ +SN& 2 NH
RSY RNBA azx// 5ha ! yaOKt NaaSyd 51 YAG 6SNRSY RAS mu RAIAGEHTESY
Das Briickeder GNBAnschlusse ist nicht notwendig, da alle GAischlisse auf der Leiterplatte miteinander verbunden sind.

Der hier gezeigte Anschluss mit Briicken zu dertIFONE 2 NH dzy 3Sy o6ax// 5hav Aald f SRAIEAOK S,
ax// 5ha ! yaOKt NaasS YAG SAYSNI I yRSNBY { LI yydzy3ad I NbSAGSYy>S ¢Sy
bSoSy ax// 5ha o0ST7TAARsEhilusszdarGeon verdaendiwird weBrifiyf diverSorgung der digitalen

Ausgénge ein zusétzliches Netzteil (z.B. fur andere Spannungen) verwendet werden soll.

Bei dem abgebildeten Netzteil (Abbildung 41) kann die Spannung mit einem kleinen Schraubendreher genau auf 24,0V eingestellt

werden. Dies sollte durchgefiihrt werden, bevor die SpannunBixtend V2L- angelegt wird. Messen Sie dazu die
Ausgangsspannung des Netzteils mit Hilfe eines bpl. Multimeters.
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5.5. Fehlersuche

Wenn sich daPiXtend V2L- System nicht so verhalt wie erwartet, finden Sie hier erste Ansatzpunkte zur Fehlersuche.

Problem
Nach dem Verbinden des Netzteils miKtend V2L-LJ- 8 aA SNl yAOKGa® 5AS ANNYS [95 apza S

Fehlersuche
Uberpriifen Sie, ob das Netzteil korrekt gepolt und auf eine Spannung im Bereich zwischen 12 Di@iedayestellt ist.

Problem

5AS ANNYS [ 95 apzxd fSdzOKGSG T 6FNE | 6SNI RSNI wl &aLIBSNNE t A &dF N
Fehlersuche

«0SNLINNFSYy {ASZ 20 RSNJI {OKIfOdSNJatLywpzda |dzZF RAS {(StyPidzy3d ahb
Uiber ein gemeinsames Netzteil versorgen mdchten).

Ist das 4@polige Flachbandkabel korrekt eingesteckt? Priifen Sie den festen Sitz auf beiderg 8&steauf PiXtend und am
Raspberry Pi.

Problem
Die digitalen Ausgénge scheinen nichffizdzy | G A2 Yy ASNBY ® LY amda 061 6 alNHzSa %dzaidlyR f)
angeschlossene Verbraucher reagiert nicht. Die Leuchtdiode des jeweiligen Ausgangs leuchtet jedoch auf.

Fehlersuche

5AS8S RAIAGEESY 1'dzaaNy3IS YN&aSy &SLI NI G YAG { LINEY deh pwedigehd 2 NB
{GSO1SN) a5LDL¢![ h!¢aod WS GASNI RAIA GAnscBluss WM2CDRy 1S KL 6Sy SAyS
Wird hier keine Spannung angelegt, so kann an den Ausgangen keine Spannung ausgegeben werden. Die jeweilige Leuchtdiode

o+ /DOxE & RiXterd V2L- signalisiert die Anwesenheit einer Spannung am zugehorigen Anschluss (Bey&ia¥)5

Die Statud EDs der digitalen Ausgénge leuchten im aktiven Zustand auch dann, wenn keine SpannunD@rxX/&Qelegt
wurde.
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Problem

5AS8 3ANNYS

Fehlersuche

« 0 SNLINNTFSYy

[ 95

PiXtend V2L- erst mdglich.

apt

{ASz 2

G f SdzOKGSi

0 RSNJ {OKFfGSNI a{tLy9ba

dzy R RSNJ wl &LJ6 S NNE
scheintjedochnicht zu funktionieren (z.B. Relais oder Ausgange lassen sich nicht setzen).

PiXtend V2L-

t APIXEeNdRVRIL v 2 NIV |

I dzZF aohbda

SAy3asSaasStt

Wenn Sie mit CODESYS arbeiten und ein eigenes Projekt angelegt haben, so ist immer darauf zu achten, dass der GP1024 (des

wl & LJ0 S NNE
UbSNJ RSy

t A0

@ GPIOs_A_B x
GPIOs Parameter
GPIOs EfA-Abbild
Status

Information

Fta

a{tLWY9bG

' dza 3l y3
{ OKIFf GSNJ NoSNI N} 3Sy

12y FAIdzNR SNI

dzy R

I dzF

f 2 3 relct@K
GANR dzyR RAS 51 GSyNoSNI

Parameter

@ GPID4
§ GPIOLT
# GPID18
# GPIOZZ
§ GPIDZ3
@ GPIO24
% GPIO25
# GPIOZT
% GPIO23
# GPIOZ9
% GPIO30
# GPIOA

Abbildung 42: GPI024 als Ausgang konfiguriert

Typ

Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE

Wert Standardwert Einheit

not used
not used
not used
not used
not used

Output
not used
not used
not used
not used
not used

not used

Falls das Problem damit nicht gel6st sein sollte, bitte folgendes beachten:

not used
not used
not used
not used
not used
not used
not used
not used
not used
not used
not used

not used

Beschreibung

configuration of GPIO4

configuration of GPIO 17
configuration of GPIO 15
configuration of GPI022
configuration of GPI023
configuration of GPI024
configuration of GPIO25
configuration of GPIO27
configuration of GPIO28
configuration of GPI029
configuration of GPIO30
configuration of GPI031

amMma O

Wenn wir einen solchen Fehler suchen, so werden dién&@es (CODESYS Control Demo oder Basis Image) von Hisseegrage

verwendet. Diese werden b&ontron Electronicausfuhrlich getestet und es sind alle Einstellungen vorgenommen

Wenn Sie selbst ein Raspbi8gstem aufgesetzt haben und zwingend dieses verwenden mdchten, dann legen SiKdieeSiitte
solange zur Seite, bis Sie mit unseren Images eine funktionierende Kommunikation sichergestellt haben. Anschlie3en@ kénnen Si
wieder auf lhr eigenes System wechseln.

www.kontron-electronics.de
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5.6. Fehlef] 9 5 -Signalésierung

MancheFehlerzustandealie im Mikrocontroller auftreten kdnnen, lassen sich unter Umstanden nicht mehr p&uSRin den
Raspberry Pi zuriickmelden, z.B. bei fehlerhafter Kommunikation oder der Watchdog des Mikrocontrollers hat ausgeldgt. Fur dies
Situationen wurde auf derRiXtend V2L- Board eine LED (L1) vorgesehen.

Diese LED kann zur Problemermittlung herangezogen werden, die Bedeutung der verschiedenen Zustande sind nachfolgend
aufgefihrt:

Zustand Bedeutung MalRnahmen

Aus Betriebsbereit, keine Stérung -

An /Blinken sehr schnell Ubertragungsfehler (SPI) {OKIFfGSNJ a{tLyYy9bda LINNT
Softwarekomponenten prifen, es darf nur ein
Programm mit dem Mikrocontroller kommunizierel
In GProgrammen missen die Inputnd Output
Strukturvariablen global deklariert sein oder lokal
YAG RSY {OKftNaaSftg2NI

Blinken schnell (0,2 s) Watchdog hat ausgeltst RPi herunterfahren und Versorgung trennen. Der
PiXtendMikrocontroller muss neu gestartet werdel
damit dieser wieder betriebsbereit ist.

Ausblenden (3 s) AC/Retain Fehler Die Versorgungsspannung ist nicht ausreichend,
obwohl die RetaisFunktion aktiviert wurde. Die
RetainDaten kénnen nicht gespeichert werden bz
sind aul3er Funktion. DMersorgungsspannung mu
24 Volt betragen.

Pulsieren (5 s) Runterfahren (sicherer Zustan'5 SNJ aA {1 N2 O2y i NRf f SNJ 6 A
versetzt. Bit 0 im ContraByte UCCtrl1 wurde
gesetzt siehe Softwarehandbuch.

Tabelle 6: LED L1 Signalisierung von Fehlerzusténden
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6. Technische Daten & Anschlusshinweise
Dieses Kapitel stellt das technische DatenblatFiXtend V2L- dar.

6.1. Ubersichtc Anschliisse & Funktionen

Digitale I/0Os
w 16x digitale Eingange

w 12xdigitale Ausgange
w 6x PWM/ServeAusgange
w 4x Relais

w 4x GPIOs, als Eingang 0. Ausgang/mitBefiforen

Analoge 1/Os
w 4x analoge Spannungseingénge

w 2x analoge Stromeingange

w 2x analoge Spannungsausgange

Serielle Schnittstellen
w RS232RS485CAN

w 2C

Sonstiges
@ Spannungsregler

Verbindung zum Raspberry Pi
Retain System

Mechanik

PiXtend Mikrocontroller

Real Time Clock (RTC)

€ €& € € €

www.kontron-electronics.de
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6.2. Informationen zum Gesamtsystem

PiXtend V2L-

DasPiXtend @ aGSY ¢dzNRS fa 9NBSAGSNHz/3I FNNJ RAS wkALWBSNNE t A
empfehlen den Betrieb mit diesem Modell und haben alle Anleitungen, Software und Datenbléatter darauf ausgelegt. Auer dem
genannten Rspberry Pi Modell kbnnen die Modelle 1 B+, 2 B, 3 B verwendet werden (elektrisch und mechanisch kompatibel). Das

Modell 4 B kann verwendet werden, beachten Sie jedoch die Hinweise al63eite

Eigenschaft

Produktgruppe

Umgebungstemperatur

Relative Luftfeuchtigkeit

Abmessungen

Gewicht

Stromaufnahme
Schutzart
Verschmutzung

(nach EN 6101@)

Max. Hohenlage

Wert

Erweiterungsplatine

Fertiggerat

0..50°C
-20X 80 °C

0..85 % (nichkondensierend)

236,3x101,8 x 27 mm
236,3 x101,8 x 45 mm
245 x 105 x 67 mm

ca.248¢g
ca.299¢g
ca. 790 g
ca.299g
ca.790g

max. 1,2 A, bei 12V DC
max. 0,6 A, bei 24V DC

IPOO
IP20

Verschmutzungsgrad 1
Verschmutzungsgrad 2

Bis 2000 m lber N.N.

Tabelle 7: Technische EckdateRiXtend V2L- Baugruppe

Im Betrieb muss PiXtend in ein geeignetes Geh&use eingebaut werden, damit direktes bzw. unbeabsichtigtes Berthren der
elektronischen Bauteile und Leiterbahnen vermieden wird. Wir bieten Ihnen entsprechende Gehéauseteile an, die speziell fur
PiXtend ausgelégind. In diesem Handbuch erhalten Sie alle benétigdormationen,um Ihr PiXtend zuverlassig und sicher zu

betreiben.

3Bitte beachten Sie die weiterfiihrenden Informationen ab Seite 63

www.kontron-electronics.de

Kommentar

Extension Board ohne RPi

ePLQ; Basic/Pro mit RFEB+
ePLQ; BasicPi4Pro Pidmit RP4B

im Betrieb
bei Transport und Lagerung

im Betrieb oder bei Transport und Lageru

Extension Board
ePLC BadiePLC Baski4
ePLC PrePLC Pro Pi4

Extension Board
ePLC Basic
ePLC Pro

ePLC Baski4
ePLC Prei4

Ohne Lasten an digitalen Ausgéangen unc
Relais

Extension Board, ePLC Bt C Basic Pi¢
ePLC PrePLC Pro Pi4

Extension Board, ePLC B&sRLC Basic Pi
ePLC PrePLC Pro Pi4

fur den Betrieb der Gerate
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6.2.1. Thermische Betrachtungen

Die PiXtend V2 Hardware (ohne Raspberry Pi Computer) wurde fiir den Einsatz im industriellen Umfeld entwickelt und ist fur
Umgebungstemperaturen von 0°C bi5°C ausgelegiohne Einschrankungen.

Der Raspberry Pi Computeurde nicht speziell fir die Industrie ausgelegt, kann jedoch fir viele Anwendungen in diesem Umfeld
eingesetzt werden. Ein wichtiger Punkt ist dismgebungstemperatuin welcher der Computer zum Einsatz kommt.

Wir haben ausfihrliche Klimatests durchgefiihrt und zweckmaRige Anwendungsszenarien erarbeitet, deren Ergebnisse wir im
Folgenden darstellen.

Allgemeine Informationen zu Raspberry Pi & CODESYS

Der Raspberry Pi 3udid 3 B+ Computer verfugt Gber einen ApplikatidPiozessor mit vier Prozessiéernenund (ARM Cortex
A53). AuBerdem enthalt der Chip einen Grafikprozessor mit zwei Kernen (Broadcom Dual Core VideoCore V).

Werdenalle genannten Kerne zu 100% ausgelastet, so stof3t die interne Temperatur des Chips bereits bei Raumtemperatur (25°C) an
seine erlaubte Maximaltemperatur (85°C) und verhindert durch eingebaute Mechanismen eine weitere Erwémiieing

Rechenleistung wird lggenzt.Der genannte Lastfall von

100% auf allen Kernen ist jedoch nicht realistisch bzw. ist kein praktischer Anwendungsfaibeipeter- basierten Steuerung.

Aus unserer Erfahrung niiinuxbasierten CODES$8&uerungen, kdnnen wir folgendes feststellen:

1 Von CODESYS V3 witdndardmafRigmmer nur ein Prozessorkern verwendet und daher belasta8er man verwendet
die Multi Core Versian
o Die thermale Belastung durch die Steuerungsanwendung reduzierimnsilormalfallauf einen Prozessdfern
Im Multi Core Betrielbesteht die Gefahr einer Vollauslastung, wasREgformanceder Steuerungsanwendung
negativ beeinflussen kann

1 Die Gesamtlast auf dem Prozessorkern, auf dem die COB&BYiBe ausgefihrt wird, sollte 80% nicht Ubersteigen.
Wird der Prozessor beispielsweise mit 90/95% belastet, so wird das System insgesamt instabil. Taslkgaweicken
mehr in der gewiinschten Zeit bearbeitet und unter Umstanden werden niederpriore Tasks nicht mehr ausgefihrt.

0 Unabhéangig von der Umgebungstemperatur und vom konkreten Gerét sollte did@astung einer
computerbasierten Steuerung nicht auf tber 80% ausgelegt werden.

1 Die Grafikprozessoren werden, selbst bei Verwendung der CODERYBualisierung direkt auf dem Gerat, nicht
belastet.
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Mit diesen Erkenntnissen haben wir folgenden Anwendungsfall definiert:

Software

71  Der erste Prozessorkern (CPUQ) wird durch CODESY'S beansprucht

1  Alle weiteren Prozessoren (CPU1, CPU2, CPU3) werden nur minimal durch d&ydtemax(andere Tasks) beansprucht
und liegen im Durchschnitt bei <= 5% Auslastung

1 StandardRaspbian Stretchinux mit CODESYS Runthr@®ODESY&ogramm mit I/GHandling, CODESYS
Webvisualisierung, TrerBlemente zur Darstellung unterschiedlicher Diagnosewerte (Temperaturen, Auslastungen, CPU
CNBIjdzSyT X0

1  Zusatzliche Last wird durch die Berechnung von trigonometrischen Funktionen (Sinus, Cosinus, Tangens) erzeugt
91 Die Berechnungen zur L&stzeugung werden alle 10ms ausgefihrt
1 Maximal zweckmaRige Last ist &% festgelegt
1 Die in der folgenden Tabelle angegebene Last wurde bei Raumtemperatur (25°C) eingestellt
Hardware

1 PiXtend V2.1 ePL-CG ¢ auf Hutschienegehause, horizontale Einbaulage, ohne Edelstahlabdeckung
1  Raspberry Pi 3 Boriginal, ohne Kihlkdrper oder sonstige Modifikationen

Ergebnisse

LESENTEPUY S EPU Max. zulassige Umgebungstemperatur
bei 25°C (trig. Berechnungen) ’ g 9 9 P

75% 17,25 Millionen pro Sekunde 45°C

66% 15 Millionen pro Sekunde 50°C

33% 7,3 Millionen pro Sekunde 55°C*

Tabelle 8: Thermische BetrachtunBrgebnisse und Empfehlungen

* 55°C Umgebungstemperatur auf Dauer kénnen wir nicht grundséatzlich empfehlen. Bei diesen Temperaturen verlassen weitere
Chips auf dem Raspberry Pi 82l 3 B+ ihren spezifizierten Bereich (Arbeitsspeicher, EthernettC@roller). Wir haben bei

unseren Tests keine Probleme oder Ausfélle der genannten Chips feststellen kdnnen. Trotzdem kann ein dauerhafter und
zuverlassiger Betrieb bei 55°C Umgebungstemfoemicht garantiert werden.

Wir haben bei unseren Messreihen festgestellt, dass die Edelstahlabdeckung zu einer Temperaturerhéhung des Prozessors von
maximal 5°C fihrt. Wenn SkiXtend V2L- mit Edelstahlabdeckung verwenden, so sind von den oben genannten maximalen
Umgebungstemperaturen je 5°C abzuziehen.

Fazit

PiXtend V2L- und Raspberry Pi 3 B kdnnen auch bei erhtéhten Umgebungstemperaturen bis 50°C eingesetztigeistidadiglich
zu beachten, dass bei diesen Temperaturen nicht mehr die volle theoretische Rechenleistung zur Verfiigung steht. In den meiste
Féllen ist dies fur eine Anwendung in der Automatisierungstechnik nicht notwendig.

Wie unsere Messungen gezeigt haben, stehen IHredapielsweise bei 50°C noch 15 Millionen trigonometrische Berechnungen pro
Sekunde zur Verfigung. Bei einem 10msBK&is entspricht das 150.000 Berechnungen pro ZyRiese Berechnungen sind
zusétzlich zu einem durchschnittlichen CODESB¥&amm (mit Visu, Trends und H@sts) moglich. Wir hatten weder intern noch

bei Kundenprojekten jemals den Fall, dass eine solch hohe Rechenleitung notwendig war.

Die genannten Ergebnisse mit CODESYS kdnnen auf andere Programme / Programmiersysteme ubertragen werden (C / Python ...).

Wir flhren CODESYS an, da es sich dabei um eine typiscAev@tslung handelt.

/163
www.kontron-electronics.de



PiXtend V2L-

Wenn Sie sicin Bezug auf lhren speziellen Anwendungsfall im Gediter Maschinenbau unsicher sind, so beraten wir Sie gerne.
Auf Anfrage stellen wir Ihnen einen CODEBYktionsbaustein zur Verfiigung, mit dem Sie die-C&dt, Temperaturen usw. in
Ihrer Anwendung prieén und protokollieren kdnnen.

Nachtrag 03.2018:

Die Messungen wurden im Mai 2018 mit dem Raspberry Pi Modell 3 B+ wiederholt. Dieser zeigte dabei verbesserte thermische
Eigenschafteim Vergleich zum Modell 3 B (ohne Plus). Wir empfehlen trotzdem die in diesem Kapitel genannten
Umgebungsbedingungen nicht zu tberschreiten. Damit bleit®ilKtend V2L- immer in einem zuverlassigemd vorhersehbaren
Betriebszustand.

Nachtrag 10.2019:

Der Raspberry Pi 4 B (1/284GB RAM) kann mRiXtend V2L- verwendet werden. Jedoch reduziert sich, aufgrund dessen starker
Eigenerwarmung, die maximale Umgebungstemperatur auf 35°C. Das genaue Maximum kann nicht allgemein angegeben werden.
Es ist von mehreren Faktoren abhangig (CR&t, Anzahl an Prozessorkemi Last, USBatendurchsatz (besonders USB 3.0),

2 KYWa OKS [ IPartd, Bafendurghsdtz{und Netzwerklast (iber GigBliernet, Verwendung von WireleSschnologien,

Software Komponenten wie das Powdanagementder CPU...). Falls Sie den EinsatzRiXtend V2L- mit dem Modell 4 B in

Betracht ziehen und Fragen haben, so wenden Sie sishport@pixtend.de

I/ 64
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6.2.2. Spannungsversorgung

=
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Abbildung 43: Anschlussleist&pannungsversorgung

Die zentrale Spannungsversorgung RiXtend V2L- kann sowohl PiXtend als auch den Raspberry Pi Computer Uber einen
Anschluss versorgen.

Ein externes Netzteil versorgt PiXtend mit einer Spannung ver3Q¥ DC und einem maximalen Strom von 1,2A. Der
Spannungsregler auf PiXtend erzeugt daraus eine stabilisierte und kurzschlussfeste 5V Gleichspannung. Der Grof3teil der
Schaltungsteile alRiXtend V2L- werden mit 5V versorgt, ein Teil mi3,3V. Die 3,3V stammen vom Raspberry Pi.

Uber die 4@polige Flachbandkab#lerbindung wird die 5V Versorgungsspannung von PiXtend an den Raspberry Pi weitergegeben.
Der Raspberry Pi bendtigt daher keine separate Einspeisung.

Bei Bedarf kdnnen die 5V von PiXtend und Raspberry Pi getrennt werden. Fiir die Auswahl stehSdbaBdPmit der
. SEAO0OKNATldzyd atLyp+xd 6SNBAGOD
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Eigenschaft

Art desSpannungsreglers
Schaltfrequenz

Eingangsspannung

Ausgangsspannung
Ausgangsstrom
Ausgangswelligkeit

Energiereserve
gemaR IEC 61132

Kurzschlussund Uberlastschutz

Kuhlung
Kuhlung ePLC Pro Pi4 Modelle

Verpolschutz

EMV SurgéBurst-Schutz
Potentialtrennung
Statusanzeige

Zulassige Leitungsléange

Wert

Schaltregler
52kHz
12-24V DC
30v DC
5,1v DC
max. 2,4A
typ. <10 mV

min. 10ms

ja

nein
Leuchtdiodggriin)
<30m

Tabelle 9: Technische Daterspannungsregler (intern)

PiXtend V2L-

Kommentar

StepDown / Buck Converter

feste Frequenz, interner Oszillator
NennEingangsspannung
maximale Eingangsspannung

5% demMennspannung

bei 24V Versorgung und 2A Last

thermisch bei 3A Ausgangsstrom,
selbstruckstellend

passiver Kuhlkdrper (Leiterplatte)
passiver Alukuhlkdrper mit Warmeleitpad

bis-30V

Transildiode bidirektional

. SAO0OKNATFildzydY abpzxa

ACAUTION Betreiben Sie PiXtend nur innerhalb der definierten Spannungd Lastbereiche. Eine dauerhafte
Uberlastung kann zbleibenden Schéden elektronischer Bauteile fiihren!
Verbrennungsgefahr!
Je nach Belastung und Umgebungstemperatur kdnnen der Spannungsregler, Leiterplatte und Dioden des
Spannungsreglers Temperaturen von bis zu 75°C aufweisen.

Direktes Beriihren ist zu vermeiden

www.kontron-electronics.de
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PiXtend V2L-

Anschlusshinweise

PiXtend Supply

UCC UCC GND &ND

PUR IN | |
PiXtend U2 -L-
=T =K =N =%-=
| | exiernal
|
| :_ route 1o next device
" ar ta the supply for digital
L ouputs ¢UCC DOY
- - - - -~ or leave open
Ucc 12 - 3@V DC, max. 1.2A
24 VU DC is recommended
. ucc
Pouwer Supply Reguirments:
UL certified for USA Power Supply iagl; length
CE certified for Europa m
stabilized, averload pratected GND I

approved for your country

Abbildung 44: PrinziSchaltbild: Anschluss der Hauptversorgung

Die Stromversorgung vdpiXtend V2L- wird tiber ein geregeltes und kurzschlussfestes Netzteil mit einer Ausgangsspannung
zwischen 12 und 24V DC realisiert. Das Netzteil muss den gesetzlichen Vorschriften des Landes entsprechen, in demzadas System

Einsatz kommt. Achten Sie beim Kauf eineizt¢ils auf die entsprechenden Priifzeichen.

Verwendbare Netzteile finden Sie in unser@nlineShop

Der interne Spannungswandler von PiXtend verfiigt Giber eine Energiereserve. Diese sorgt fir eine unterbrechungsfreie
Stromversorgung bei Spannungseinbriichen am Versorgungseingang von 10 Millisekunden. Die Energiereserve ist so ausgelegt, dass
die genannte Berbriickungszeit wahrend der gesamten Lebensdauer des Gerats sichergestellt wird.

Der Versorgungsanschluss ist &iKtend V2L- doppelt ausgefihrt (2x VCC, 2x GND).
94 Ydzaad ydzNJ SAYy tFFNJO6ME +// X mME Db50 |y3$§
+SNE2NBdzy3adaL)d yydzyad Tdz  yYRSNBY DSNNiGSy 2
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PiXtend V2L-

PiXtend V2L- und Raspberry Pi Modell B+ /2 B/ 3 B/ 3 B+ kdrien im Verbund auf zwei unterschiedliche Arten mit Strom
versorgt werden:

1. atLyp+td {OKIEGSNI dzF {GStftdzy3d ahba

Betrieb Uber ein gemeinsames Netztegmpfohlener Standard.

Es sind lediglich die Anschliisse VCC und nebenliegender GND mit dem externen Netzteil verbunden. Der Raspberry Pi
wird Uber die internen 5,1V von PiXtend gespeist.

In diesem Fall darf an das Rberry Pi kein weiteres Netzteil angeschlossen werden!

2. atLypxa {OKFEfGSNI FdzF {(iStfdzy3 ahCCa

Betrieb Uber zwei Netzteile.
PiXtend wird Uber die Anschliisse VCC und nebenliegender GND mit dem externen Netzteil verbunden.
Der Raspberry Pi wird uber die microdBBv. USB>Buchse an ein zweites Netzteil (mit 5,1V, min. 2,5A) angeschlossen.

ACAUTION Lald RSNJ {OKIfGSNIatLypza AY RSN {GStfdzy3d ahbax
Netzteil angeschlossen werddburch mégliche Ausgleichsstréme zwischen den Netzteilen kdnnen
Fehlfunktionen, Uberhitzung von Bauteilen oder deren Defekt die Folge sein!

USBGerate am Raspberry Pi Computer (B+, 2 B, 3 B, 8B+

Werden Raspberry Pi und PiXtend tber ein gemeinsames Netzteil versorgt, so liegt die zulassige Gesamtbelastung-Roden USB
bei 1A (2x 500mA).

/1 68
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PiXtend V2L-

6.2.3. Die Verbindung zum Raspberry Pi

Der Raspberry Pi Computer uRiXtend V2L- werden Uber ein 4fpoliges Flachbandkabel miteinander verbunden. Das fertige
Kabel mit vormontierten Steckverbindern befindet sich im Lieferumfang jeéé&end V2L- Systems. Bei den eRMarianten ist
das Kabel bei der Auslieferung bereits verbaut.

6.2.3.1 Raspberry Pi Stiftleisten

e —

m

Abbildung 45: Verbindung zwischBiXtend V2L- und Raspberry Pi

Uber dieFlachbandkabeVerbindung werden eine Vielzahl an Spannungen und Signale des Raspberry Pi gefiihrt.

Folgende Anschliisse des Raspberry PiB+/2 B /3 B /3 B+ /4 B werden nicht auf
PiXtend V2L- verwendet und stehen daher fiir andere Anwendungen zur Verfiigung:

GPI1027, GP1025, GPIO5, GPIO6, GPI012, GPIO13, GPIO19, GPIO16, GPIO26, GP1020, GPIO21
Y werdeniiber das Flachbandkabel auf PiXtendipef, jedoch nicht verwendet

Raspberry Pi Erweiterungen anderer Hersteller miissen vor der Verwendung genau auf Kompatibilitat gepruft werden. E€kann kein
allgemeine Aussage daruber getroffen werden, ob dieERReiterung eines Drittherstellers in Kombination miXtend V2L-
verwendet werden kann.

/169
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Anschlusshinweise

Raspberry Déi Connector

PiXtend V2L-

used by PiXtend not used nat used used by PiXtend
|
!
+3U3 BCM Names : BCH Names “
1\ 2.3y 2 Gy &
BT 3¢ Sn GPIOA2 ¢I*C SNAY 3 4oy If
s vimso GPIOA3 (I*C SCL) & 5 Gh
TGP0+ GPINA4 <ACIIO 8 GPIA14 (TXOM
R GNO 8 16 GPIN19 (BXOA)
[Pl _GPiniz GPIO1 GENAY 11 12 GPI048 (GEN1)
[PTePIoZ: GPIO27 ¢GEN2Y 13 14 GNO
‘P GRID - — GPINO {GEN3Y 45 16 GPIN23 (GEN4)
e .34 17 18 GPIN24 (GFNS)
[PI_SpI_nas GPIN1A (SPT_MOST 49 28 GNO
[) SO TS0 GRINAY (SPT_HMISOY 21 22 _GEPIN2S (GENA)Y =5 I:l.r‘-l:2'31
fPT_SPL_CLK GPTO11 ¢SPT_CIKY 23 24 GPINAR (SP1_CSA) —— DL SPL csa]
GNO 26 GPINAZ (SPT_(CS1) FL_SPL_C31 |
5T TA & 10_s0 26_I0_SC T 10 &c =l
5 ]r,-:.—c,qq GRINAS 2 3¢_GND PLID_SCL]
—rm GoI0AS 3 32 (GPINd2 SR
r==n GOTO1 31 GND PI_GP1012]
T GPl01g GPIN13 36 GPIA1S 51 _GP104
Pl GRI028 GRIN2S 38 GPIN23 Bl GO0
et GND 16_GPIN2T CSTRRTAS

GNO

Abbildung 46: PrinziSchaltbild: Verbindung zwischen Raspberry PiRiXtend V2L-

5AS {GATFTGESAaGSE 6StOKS Ay ! 00AfRdzy3 nc YAQG oawl aLIBR&dNE t A

ist zu erkennen welche Signale von PiXtend verwendet werden und welche nicht.

Es gibt verschiedene Bezeichnungen fiir die Pins des Raspberry Pi. In diesem Handbuch und in weiteren Dokumenten der Firma
Kontron Electronics SNR Sy A BOMSNand®deiSGPIDs benutzt.

ACAUTION

Die Flachbandkab&lerbindung zwischen Raspberry Pi WRiXtend V2L- darf niemals wahrend des
Betriebs einoder ausgesteckt werden

Wie der Raspberry Pi und PiXtend-\~Xorrekt miteinander verbunden werden, erfahren Sie in im Kapitel 4 Montage.

www.kontronelectronics.de
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PiXtend V2L-

6.2.3.212C auf 5Wegel

Abbildung 47: Stiftleistel?C auf 5 \WPegel

PiXtend belegt auf dem I2Bus des Raspberry Pi lediglich die Adresse 0x68 (hex) durch die integrierte Echizaitylisch: Real
Time Clock (RTC).

Es kénnen daher noch weitere 127 Gerate* an das Bussystem angeschlossen werden. Der Bus hat auf PiXtend einen 5V
Spannungspegel (Stiftleiste siehe Abbildung 47).

Anwendungsbeispiele

1 EEPROM, Flash (Speicher)
1 Sensoren (Ultraschall, Temperatlyftdruck, C@usw.)

1 Datenverbindung zu integrierten Schaltkreisen wie Mikrocontrollern,
FPGAs, ASICs, PBrpander, LEDreiber, PWMChips usw.

TouchScreen Controller

1 Analog/Digital oder DigitalAnalogWandler

* bei 7 Bit Adressierung; bei 10 Bitlressierung sind prinzipiell 1136 Gerate moglich.
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Anschlusshinweise

PullUp
resistors

Raspberry Pi
SDA P Y

Level | SDA (GPID@2)
—— — EBonversion.  gci (GPID@3)

SCL

Raspberry Pi

PiXtend U2 -L-

I2C Connector - 5V level

Abbildung 48: Prinzichaltbild- I2C auf 5V Pegel

Der 12GBus ist fur Dateniibertragungen auf der Leiterplatte konzipiert wordegrdéhexterne Gerate angeschlossen, so sollten die
Leitungsléangeso kurz wie moglicgehalten werden (maximal jedoch 3 Meter).

GND: Allgemeine Masse / Ground von PiXtend
SDA: 12C¢ Datenleitung (Data)

SCL: I2C¢ TaktLeitung (Clock)

+5V: Versorgungsspannung 5,14506)

Der ebenfalls auf der vigroligen Stiftleiste befindliche GNDnd 5VAnschluss muss mit externen Geraten amB#3 verbunden
werden.

ACAUTION Die I2GCLeitungen und der 5Versorgungsanschluss sind ungeschitzt und halten Kurzschlissen und
Uberlastungemicht stand. Verzweigungen, Stichleitungen und zu lange Leitungen an deeité@gen
kdnnen zu Fehlfunktionen auf dem gesamtenBAG fiihren.
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6.2.4. Spannungsversorgungv & LJ6 S NNE -Display T & ¢ 2 dzOK

5Fa wl &LJ6 S NDigplayt (driginalés Zeb2hir(véh deaspberry Pi Foundatipbenétigt eine Versorgungsspannung von 5V
DC und nimmt einen Strom von ca. 400mA auf.

AufPiXtend V2L- finden Sie direkt neben dem 4tbligen Steckverbinder (siehe Abb. 49) einen Versorgungsanschluss fur diesen
Zweck. Damit ist kein separates Netzteil fir das Display notwendig.

GND +5U

IV

, el
haversss o™
s -

Wenn der Anschluss fiir das genannte Dispayendet wird, so reduziert sich die zuldssige Belastung ded &BRorts auf 1x
500mA (ohne Display 2x 500mA).

Der Anschluss verfiigt tiber keine AbsicherundJberlastungen und Kurzschliisse kénnen zum
Zusammenbrechen der gesamten 5V Versorgung von PiXtend und Raspberry Pi fiihren.
An den Anschluss diirfen keine Leitungen langer 3 Meter und keine Lasten grof3er 500 mA angeschlossen

werden

ACAUTION

Der Anschluss ist fur Testaufbauten und im niphiverblichen Einsatz ausreichend. Im industriellen Umfeld sollte das Display Gber
ein separates Netzteil mit geeigneten Steckerbindern angeschlossen werden, um die mechanische Haltbarkeit zu gewahrleisten.
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PiXtend V2L-

6.2.5. Retain System

PiXtend V2L- verfligt Uber einen Retaitbzw. Persistentspeichdrim Falle eines Spannungseinbruchs (Schwankungen im
Versorgungsnetz, Stromausfall 0.4.) kénnen hiermit wichtige Daten gesichert werden

Das RetaitBystem ist unabh&ngig von der verwendeten Software (CODEB¥®@r&mme, Python N2 ANJ YY S X0 dzy R @2 Y
Betriebssystem. Die Retain Daten werden zyklisch von einer beliebigen Anwendersoftware (welche das PiXtend
Kommunikationsprotokoll abbildet), die hidem Raspberry Pi ausgefiihrt wird, an den Mikrocontroller Gbertragen.

Der Pixtendh A { NE O2y (i NRf f SNI NoSNBI OKi RAS {LIyydzyd 'Y +SNE2NHdzy3aSh
Versorgungsspannung sinkt unter 19V DC, so wechselt der Controller in den sicheren Zustand und speichert-Bigt&tetdinIn

der Zeit vom Erkennen der Unterspannung bis zur vollstandigen Speicherung der Daté&iXtért V2L- und der Raspberry Pi aus

einem internen Kondensator gespeist.

Nachdem die Spannungsversorgumigderhergestellivurde und das PiXten8ystem erneut gestartet ist, werden die zuvor
gesicherten Daten vom Mikrocontroller wieder bereitgestellt und kdnnen im Anwenderprogramm abgerufen werden.

Das Retain System kann nur aktiviert und verwendet werden, wenn mit einer nominellen Versorgungsspannung von 24V DC
gearbeitet wird. Wird PiXtend beispielsweise mit 12V DC betrieben, so kann der Retain Speicher nicht genutzt werden und wird
deaktiviert.

Eigenschaft Wert Kommentar

Art des Speichers Flash EEPROM im PiXtendMikrocontroller

Anzahl Speicherzyklen min. 10.000

Speichergrof3e 64 Bytes

Spannungsschwelle 19V DCHD,6 V) zwischen VCC und GND
NennVersorgungsspannung 24V DC um Retaimutzen zu kénnen

Max. Eingangsleistung 1ow fur die garantierte Speicherung aller
tiber VCC Daten

Tabelle 10: Technische DateiRRetain System

Die RetairFunktionalitat sollte deaktiviert werden, wenn diese nicht bendtigt wird.

Weitere Informationen zur Verwendung des Retain Systems finden Sie im Softwarehandbuch zu PiXtend V2.

“Auch Remanenzspeicher genannt

1174
www.kontron-electronics.de



PiXtend V2L-

6.2.6. Klemmleisten

Bei den Klemmleisten a#fiXtend V2L- handelt es sich um Industrd€lemmen mit Pustn-Technik (werkzeuglos) und definierter
Kontaktkraft, welche eine langzeitstabile Kontaktierung gewahrleisten.

Leitungen mit Aderendhtilsen oder starre Drahte kdnnen direkt eingesteckt werden (ohne Werkzeug oder Betatigungsdriicker).
Gelost werden die Leitungen immer (ber den Betatigungsdriicker.

Anschlussdaten Wert Kommentar

Leiterquerschnitt 0,2 mm2¢ 1,5 mm2 fuir starre und flexible Leitungen

min. - max.

Leiterquerschnitt mitAderendhiilsen 0,25 mm2¢ 1 mm? fur flexible Leitungen

min. - max. AderendhilserohneKunststoffkragen
0,25 mm2¢ 0,75 mm?2 fur flexible Leitungen

Aderendhilsemnit Kunststoffkragen
Leiterquerschnitt AWG 16-24
min. - max.

Tabelle 11Technische DatenAnschlussklemmen

Die Klemmen stammen aus deutscher Produktion (WAGO oder Phoenix Contact).
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PiXtend V2L-

6.2.7. Mechanik

PiXtend V2L- verflgt tber 12 Bohrungen fir M2Schrauben (Durchmesser 2,5 mm). Vier davon sind fur die Montage des
Raspberry Pi Modell B+/2 B/ 3 B/ 3 B+ /4 B geeignet. Die benétigten Schrauben und Abstandhalter liegen bei odstssind ber
montiert.

Weitere Schrauben und Abstandshalter ermdglichen die Befestigung der REtietatahlhaube oder das Verschrauben auf einer
MontagePlatte. Die AuRenmalle der Leiterplatte sind fiir den Einschub in ein Hutschienengehause aus Aluminium ausgelegt.

Wird PiXtend V2L- ohne die genannten Gehauseteile verwendet, so sorgen die Abstandshalter fur einen sicheren Stand und
verhindern das Verbiegen der Leiterplatte beim Einfuhren und Lésen von Leitungen. Im Betrieb muss PiXtend in ein Gehduse
eingebaut werden (entweder mit ae originalen Zubehor oder in ein anderes geeignetes Gehause).

Wie der Raspberry Pi Computer und PiXtendLYn Detail miteinander verschraubt werden, erfahren Sie im Kapitel 4 Montage ab
Seite21.

Auf der nachfolgenden Seite finden Sie die Koordinaten der BohrungeiXtend V2L-, welche Sidendtigen,um PiXtend in lhr
Gerat oderhre Maschine einzuplanemoch einfacher geht es mit den 3Iaten, welche Sie auf unsetdomepagekostenlos
herunterladen kénnen (im STHEBrmat).
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Eigenschaft

Dicke

Aufbau

Aulzenmafie [X x Y]

Elektrisch getestet

Bestiickungsdruck

Bleifrei (RoH&onform)

Bohrungen:

fur Raspberry Pi Model B+ /2 B/ 3 B(+) & 4 B:

fur die Montage:

Tabelle 12: Technische Dateheiterplatte

- RARRh &nnn

i e )

Wert

1,55 mm
zwei Kupferlagen
236,3 x101,8 mm

XRichtung

7,5 mm
7,5 mm
65,5 mm
65,5 mm

5mm

5 mm
120,5 mm
120,5 mm
181,5 mm
190,5 mm
231 mm
231 mm

PiXtend V2L-

Kommentar

Top und Bottom Layer

Weil3 Oberseite

Y-Richtung

28,25 mm
77,25 mm
28,25 mm
77,25 mm

6,5 mm
95 mm
28,25 mm
77,25 mm
6,5 mm
77,25 mm
6,5 mm
95 mm

MARL RARAAR AMRA RAARR AMRAR AR

toesd teeidiesed tedes 77777777 teoed toeds W
-
(I

=
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PiXtend V2L-

6.3. PiXtend V2L- Mikrocontroller

Abbildung 50PiXtend V2L- Mikrocontroller

BeiPiXtend V2L- werden zwei 8 biRISEProzessoren von Atmel/Microchip eingesetzt. Die ATmega/ARailge ist dul3erst beliebt
und verbreitet. Ahnliche Prozessoren finden sich beispielsweise auf Ar8oias

Die Mikrocontroller ilbernehmen eine Vielzahl an Aufgaben

il

il

= =

Ansteuerung der digitalen Ausgénge und Relais

Erzeugung von Servand PWMSignalen

Einlesen von analogen und digitalen Eingangen

Bedienen der vier GPIOs (als Eingang, Ausgang oder fiir TempenatlwuftfeuchtesensorenDHT11/22 / AM2302)
Signalverarbeitung und Datenaufbereitung

WatchdogFunktionalitdt und Spannungsiiberwachung (BrowADatectior), Datensicherungsschicht
mit 16 Bit CR®@rufsumme

Uberwachung der Versorgungsspannung und halten von Rétain PersisterDaten
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Abbildung 51: DHSchalter: SPI_EN

Raspberry Pi und PiXtend Mikrocontroller (ATmega324A) sind Uber d8uSBerial Peripheral Interface) miteinander verbunden.

Der Raspberry Pi ist dabei der Baster, der PiXtend Mikrocontroller der Slave. Der ATtiny441 hat keine direkte Verbindung zu
Raspberry Pi Computer, sondern nur zum ATmega324A.

aAld RSY { OKI f (SN a-patehwrBinddng fwiséheénRaspbery Ri uftiPi&tend auftrennen.

Die Mikrocontroller verfiigen jeweils Giber einen separatenr$8Rkverbinder:

1179
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_ATTENTION
ESD sensitive
| parts

Abbildung 53: ISP 1 Steckverbindér-SysteraProgramming (ISR)ATtiny441

Die ISFAnschliisse sind lediglich fur die ProgrammierungMi&rocontroller gedacht.

Im normalen Betrieb ist es jedoch nicht notwendig und nicht sinnvoll die Mikrocontroller neu zu programmieren. Der Cdsitroller
bei Auslieferung dePiXtend V2L- Gerate immer auf dem neuesten Stand programmiert und funktionsgepruft

Die Zulassung und Garantie deiXtend V2L- Baugruppen gehen verloren, wenn eine eigene Firmware auf einen oder beide
Mikrocontroller aufgespielt wird!
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Anschlusshinweise

Die nachfolgenden Schaltbilder verdeutlichen die Verwendung einzelner Schaltungsteile, welche dieNRik@ewhtroller
beeinflussen kdnnen.

Reset
Circuit
Microcontrollers
Reset Pins
1 4
E‘H Raspberry Pi
: — GPIO23

Abbildung 54: PrinziSchaltbild: Rese$chaltung

Die ReseSchaltung ermoglicht das Rucksetzen der beiden Mikrocontroller. Die-Belsaltung kann folgendermafen bedient
werden:

1. Istder Raspberry Pi GP1023 (Pin 16) als Eingang konfiguriert, so befinden sich die Mikrocontroller im normalen
Betriebszustand

2. Wird der GPIO23 als Ausgang konfiguriert, so hangt der Zustand der Controller vom Ausgangspegel des GPIOs ab. Bei
einem LOWPegel (0 V) befinden sich die Controller im Normalbetrieb. Bei einem-PéGél (3,3V) werden die Controller
resetiert und verbleiba im ResefZustand, bis der HIGPegel zuriickgenommen wird.
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to DIiXtend
e [ ciruits
e . .
:l N s
: ) H M » SPI Enable
B ! il Suwitch
S —
Raspberry Pi

GPIO24

if the suitch is turned off,
there is no data communication
between RPi & PiXtend

for normal operation
the switch is aluays on!

Abbildung 55: Prinzichaltbild: SFHEnable

58NJ { OKFf GSNJ a{tL@W9ba a2zt t (-Stellinysein. DidDdtehverBintdily Avischdn RasEokty PiyindR S NJ
PiXtend ist nur dann mdglich.

Nur das korrekte Einstellen des Schalters aktiviert die Datenverbindanlgnicht selbsttétig. Es ist zusatzlich der GPIO24 (Pin 18)
des Raspberry Pi als Ausgang zu konfigurieren und aufiPBGél (3,3 V) zu schalten.

In den PiXtendestprogrammen, unter Linux oder mit CODESY'S, wird der GP1024 bereits automatisch gesetzt, um die
Dateniibertragung zwischen den Controllern zu aktivieren.

NOTICE Wenn jedoch komplett eigene Safare programmiert wird (fifortgeschrittene Benutzer), so darf das
Handlingdes SREnable nicht vergessemerden
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MOSI
ooo| 6 Pin

ooo| AVR-ISP Connector

RESET

CLK
MISO

Abbildung 56: PrinziSchaltbild: Anschluss eines Programmieradapters an
ISP G ATmega324A

MOSI

5468 6 Pin
'"Q_QQO AUR-ISP Connector

RESET

CLK
MISO

Abbildung 57: Prinzigchaltbild: Anschluss eines Programmieradapters an
ISP 1 ATtiny441

Uber die 6poligen ISFStiftleisten kdnnten die Mikrocontroller auf PiXtend programmiert werden. Die Belegung entspricht einem
Sandard ISR 1 SO1 SNJ £ | dzii R 3WR042:LAVR Halwaie/Désign Goasibledaticons Atme?.

Die Zulassung und Garantie der Baugruppe gehen verloren, wenn eine eigemavare aufgespielt
NOTICE wird,

Fir den normalen Betrieb vdriXtend V2L- wird der ISPSteckverbinder niemals benétigt und sollte nicht angeschlossen werden.
Der ISFANnschluss ist ein Servigeschluss an den nur Leitungen kleiner 3 Meter angeschlossen werden dirfen.

Shttp://www.atmel.com/Images/Atmel2521-AVRHardwareDesigrConsiderations_ApplicationNote_ AVR042.pdf
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PiXtend V2L-

6.4. Digitale Einund Ausgange
PiXtend V2L- verfligt Uber eine Vielzahl digitaler Eimd Ausgéange. In diesem Kapitel finden sich alle relevanten technischen

Daten, wie auch Anschluasnd Sicherheitshinweise. Lesen Sie immer die entsprechenden Abschnitte, bevor Sie mit der
Verdrahtung und der Arbiean Ein oder Ausgéngen beginnen.

6.4.1. Digitale Eingange

Abbildung 58: Anschlussleistdigitale Eingange

Die 16 digitalen Eingadnge (BIDI15) sind in -DrahtAnschlusstechnik ausgefiihrt und haben Bezug zur allgemeinen Masse /
Ground (GND).

Anwendungsbeispiele

1  Schalter, Taster, Endschalter

1 Sensoren mit Schaltausgang (N&herungsschalter, Lichtschranken)

1 Ausgange anderer Steuergerate

1 Ausgénge von integrierten Schaltungen (PEgel, CMOBegel)
Es kdnnen zwei unterschiedliche Spannungsbereiche eingestellt werden (je ein Jumper pro EingangBerei@d€ntsprechen
die Eingénge den Vorgaben der $im IEC 61132. Signale mit 12¥egel (z.B. im Auto / Automotiv Anwendungen) werden
zuverlassigrkannt, Uberspannungen und Verpolungeng88V kénnen den Eingingen nichts anhaben.

Der 5VBereich ist fiir 5V TTund 3,3V CMOBegel ausgelegt.

Analoge Filterstufen vergrofRern die Storunempfindlichkeit und sorgen fur die sichere Signalverarbeitung durch den PiXtend
Mikrocontroller. Leuchtdioden signalisieren den Zustand der Eingénge.

/1 84
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Eigenschaft

Art der Eingénge

Nennspannung

Spannung fur HigRegel

Spannung fur Lowegel

Hysterese

Eingangsstrom bei Nennspannung
MaximaleSpannung

Verpolschutz

Potentialtrennung

Statusanzeige

Zulassige Leitungsléange

Tabelle 13Technische Dateqdigitale Eingangea H 1 S NB A OK &

ACAUTION

Wert

digitaler Eingang, ohmsch
Typ 1 nach IEC 61121
positiv schaltend
1-DrahtAnschlusstechnik
24V

min. 10V

max. 5V

min. 0,1V

4,2 mA

30V

ja

nein

Leuchtdiode (orange)

<30m

diirfen nichtangeschlossen werden.

Die Leuchtdioden signalisieren den Highiza G | ¥ R
zwischen garantiertem Lownd HighPegel ist die LED nicht aussagekréftig.

www.kontron-electronics.de

60f 23Aa0K

PiXtend V2L-

Kommentar

fur Gleichspannung (DC)

mit GNDBezug

logisch "1", HIGHPegel
logisch "0", LOWPegel
Eingangsstrom: 5,6 mA

bis-30V

STSAOKYydzya anda od
S NLJX I GGSSE a5Ln

Spannungen gréRer 30V DC kénnen zur Uberhitzung und dem Defekt von Bauteilen fithren.
Die Eingange sind ausschlie3lich fur Gleichspannungen (DC) ausgelegt. Wechselspannungen (AC)

ama0 RSAa 9Ay3Ily3a o0SA bSyy:
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Eigenschaft

Art der Eingange

Nennspannung

Spannung fur HigRegel

Spannung fur LoWwegel
Eingangsstrom bei Nennspannung
Maximale Spannung

Verpolschutz

Potentialtrennung

Statusanzeige

Zulassige Leitungsléange

Tabelle 14: Technische Datexigitale Eingangea p + . SNB A O

ACAUTION

Wert

digitaler Eingang, ohmsch
Positiv schaltend

1-Draht Anschlusstechnik
5V

min. 2V

max. 0,8V

6,6 mA

9V

ja

nein

Leuchtdiode (orange)

<30m

PiXtend V2L-

Kommentar

fuir Gleichspannung (DC)

mit GNDBezug

t23A40K ama
t23A480K ana

Eingangsstrom: 17 mA
bis-9V

K ybdy & mp & | dz
1J . PEEIISEp @ 5Hdi

Z O«

Spannungen gréRer 9V DC kdnnen zur Uberhitzung und dem Defekt von Bauteilen filhren.

Die Eingénge sind ausschlieRlich fir Gleichspannungea(Bgdlegt. Wechselspannungen dirfen nicht
angeschlossen werden

Die Leuchtdioden signalisieren den Highlza G | y R
zwischen garantiertem Lownd HighPegel ist die LED nicht aussagekraftig.

www.kontron-electronics.de

6f 23A4a0K

ama0 RSA 9Ay3Ily3as o08SA bSyy:
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Anschlusshinweise

Das nachfolgende Schaltbild verdeutlicht den Anschluss unterschiedlicher Signalquellen an einen digitalen Eingang.

Digital Inputs
® g P

- -

fram reed buttan,
suftch, proxinity suitch, trom cantroller fram
or other voltage source ar It output phata sensar

SIRCIARP

Gk

b
H

——— e . $ { external

PiXtend U2 -L-
sach input has & 2 pin jusper PAES DT Kt Kok
behind the connector 1 1

uithout jumper:
24U regien, UCC max, 3@V DC

min 184 far high level 0@ DIL DI2 DI3 OI4 DIS DI 0I7 OI8 OI9 014@ 0[41 D142 0113 0114 i1

uith jusper set o-1N 8-3 0-IN 4-7 O-IN 8-11 O-IN 12-1%
SU region, UCC maw. 8U OC
min. 2U for high level

Abbildung 59: PrinziSchaltbild: Anschluss der digitalen Eingange

Die digitalen Eingange sind Ruhezustand (z.B. ohne angelegte Spanrg@agK

| yaOKt dza &0 A YPe§eNDid 2 3
Eingénge haben einen Massebezug Bl gy 0 = 6 St OKSNJ SA I

y S
YySYy dzy RSTAYASNISY %dzadl
Mit den digitalen Eingédngen kénnen unterschiedlichste Sensoren, Schalter und Taster ausgewertet werden. Die Eingangsspannung
an den Eingéangen kann dabei im Bereich von 3,3V bis 30V liegen. Um diesen groRen Bereich abdecken zu kénnen, wurde fir jeden
Eingamy ein Jumper vorgesehen, mit dem zwischen zwei Spannungsbereichen (Anpassung der Schaltpegel) gewéhlt werden kann.

Die Stiftleisten, auf denen die Jumper eingesteckt werden konnen, befinden sich jeweils hinter den Anschlussklemmealeier digit
Eingange auPiXtend V2L-. Je zwei Pins der Stiftleiste sind zugehorig zu einem Eingang. Die ersten beiden Pins (von links nach
rechts) gehéren zu DIO, die beiddarauffolgenderDI1 uswMit dem Jumper werden die beiden Pins kurzgeschlossen und damit
die Eingangsschaltung awmlanderen Eingangsspannungsbereich angepasst.

StandardmaRig wir@iXtend V2L- im 24V Bereich (12/24V) ausgelieferein Jumper gesteckt. Mit eingestecktem Jumper wird
der Eingang in den 5V Bereich (3,3/5V) vers@&gtsind die abweichenden Spezifikationen der Spannungsbereiche zu beachten.

1187
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to sensors, switches..
used vith PiXtend inputs

GND
Connection

PiXtend VU2 -L-

PiXtend I/0 Connector |

1 G6NDs from PiXtend and
o ] ] e external pouer supplys
e ——a—n— have to be connected

use the BND pins at/near
the corresponding input signals

Abbildung 60: Prinzichaltbild: GN&erbindung

Bei der Verwendung externer Netzteile (fur Sensoren, Schalter usw.), muss GRIXteod V2L- mit den GNDs der anderen
Netzteile verbunden werden. Wir empfehlen die Massepotentiale aller verwendeten Netzteile an einem zentralen Punkt (gebriickte
Klemmleiste) zu verbinden, um Masseschleifen zu vermeiden.

1188
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6.4.2. Digitale Ausgange
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Abbildung 61: Anschlussleistdigitale Ausgange

Zwolf digitale Ausgénge (DOGDO11) ermdglichen das Schalten von Gleichstromverbrauchern mit Spannungen bis zu 30V und
Stromstéarken bis 0,5A.

Anwendungsbeispiele
1  Schalten externer Leistungsrelais bzw. Schiitze
1 Betreiben kleiner D®otoren & Modellbauservos
1 Verbindung mit den Eingdngen anderer Steuergerate
Heiz und Peltierelemente
§  Lofter und Geblase

1 Lampen fur Gleichstrom und LeistuAgsSDs

Alle zwélf digitalen Ausgénge sikarzschlussundiio SNI I a0 FSaid® 5AS 1 dzZaaNy3IS SyiaLINBOKSY
1 dzZa ANY ISy a ¢ ANBrmIRBRGER 1342) bestriblder{ weren.

Es handelt sich um sogenannte HigjideSchalter, die Uber eine separate Einspeisung mit Energie versorgt werden (je vier
Ausgénge pro Einspeisung).

Jede Einspeisung verfiigt tber eine LED, die tiber die Anwesenheit der Versorgungsspannung informiert. Die digitalen Adisgange u
deren Einspeisung befinden sich jeweils auf einem gemeinsamen sechsfachen Klemmenblock.

Weitere Leuchtdioden signalisieren die Zusténde der Ausgange.

/189
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Eigenschaft

Art

Nennstrom
Kurzschlussstrom
NennEingangsspannung
Min. Eingangsspannung
Max. Eingangsspannung
Verpolschutz

Ruckspeiseschutz
engl: backpowering protection

Kurzschlussund
Uberlastschutz

EMV SurgéBurst-Schutz
Potentialtrennung
Statusanzeige

Zulassige Leitungsléange

Tabelle 15: Technische DateO9 A y & LIS A & dzy 50 6 a+/ /

Wert

Versorgungsanschluss
2,0A

<10A

24V

5V

nein
Leuchtdiode (grin)
<30m

PiXtend V2L-

Kommentar

Hilfsversorgung
vier Ausgange auf Nennlast

bei Kurzschluss aller vier Ausgange

elektronisch

elektronisch

es ist extern eine 4A (trdge) Absicherung
vorzusehen

Transildiode bidirektional

. ST SAOKYydzyE4 a+// 5hE

5hE

Spannungen gréRer 30V DC kdnnen zum Defekt von Bauteilen fuihren.

ACAUTION Die Ausgange und digchaltungstechnik der Einspeisung ist ausschlief3lich fur Gleichspannungen (DC)
ausgelegt. Wechselspannungen (AC) durfen nicht angeschlossen werden
J nach Belastung und Umgebungstemperatur kdnnen die Bauteile der Einspeisung Temperaturen von
bis zu65°C aufweiserDirektes Beruhren ist zu vermeiden

www.kontron-electronics.de
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Eigenschaft

Art der Ausgéange

Nennstrom
Kurzschlussstrom
NennAusgangsspannung
Minimale Ausgangspannung
Maximale Ausgangspannung

Maximale Schaltleistung

o h bwiderstand

Kurzschlussfest
Strombegrenzung
Uberlastschutz

Potentialtrennung

Statusanzeige

Zulassige eitungslange

Wert

digitaler Ausgang, Halbleiter
nach IEC 61132

je ein SchlieRer, positiv schaltend (High
SideSwitch)

0,5A

max. 2,5A
24V

5V

30V

2,5W
6W
12w

ca. 350 ng|
ja

ja

ja

nein

Leuchtdiode (orange)

<30m

Tabelle 16: Technische Dateuligitale Ausgange

ACAUTION

PiXtend V2L-

Kommentar

fur Gleichspannung (DC)

SPST

o KNy3IA3T @2y RSNI ¢

bei 5V DC
bei 12V DC
bei 24V DC

bei logisch "1" und Nennlast

thermisch

. 81 SA OKy.dzydwm @ nlddzE
G S NLI.® BHIBNEM @ 5hd;

Spannungen gréer 30V DC kénnen zum Defekt von Bauteilen fiihren.

Die Ausgange sind ausschliel3lich fiir Gleichspannungen (DC) ausgelegt. Wechselspannungen dirfen
nichtangeschlossen werden.

Je nach Belastung und Umgebungstemperatur kénnen die Leistungstransistoren Temperaturen von bis
zu 75°C aufweisemirektes Beriihren sollte vermieden werden. Ausgangsstrome gré3er 0,5A sind im
Normalbetrieb nicht erlaubt.

/2\
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Anschlusshinweise

Das nachfolgende Schaltbild verdeutlicht den Anschluss unterschiedlicher Lasten an die digitalen Ausgénge.

Digital Outputs

) . vce
al 008 D04 002 043 00 GND

= e e e DIGITAL OUT -3 | fiirs AT
e ] T T PiXtend U2 -L-
S B external
' . N . £~
inductive resistive ~3

. load load L

HI | ) ) o !l
5 g | |
. r—— | | 2
- > I [ < $
$34 | ! | | s
oTF | — ia
Fu £

L] I
e o0 .
FE | | EEs i
S n -
af | & |
o
LRt} 2 'm) |
- =] I oy
ey -
a 52 I
' |
L ——

J

Abbildung 62: PrinziSchaltbild: Anschluss der digitalen Ausgange
Bei induktiven Lasten muss extern dafiir gesergtden, dass die Spannung am Ausgang nie gréer als 40V wird. Das kann
beispielsweise durch eine Freilaufdiode (1N4004), wie in Abbildung 62 dargestellt, erreicht werden.
Induktive Lasten sind Di@otoren, Relais, Schiitze, Magnetspulen usw.

Die Masseanschliisse (GND) externer Netzteile sind direkt mit derA@stIissen auf der Anschlussleiste zu verbinden, die sich
zwischen den Anschliissen der digitalen Ausgange befinden.
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www.kontronelectronics.de



PiXtend V2L-

6.4.3. Relais Ausgénge

Abbildung 63: AnschlussleisteRelais

Die vierLeitungsrelais (RELAYRELAY 3) ermdglichen das potentialfreie Schalten von Gleichgb@h und
Wechselstromverbrauchern (AC). Jedes Relais hat drei Anschliisse (WechslerkeRK).
Anwendungsbeispiele

 115V/ 230V AC Gerate eimd ausschalten

1  Wechselspannungen unterschiedlicher Spannungen und Frequenzen schalten

1  Drehzahlwahl von Geblasen mit zwei Geschwindigkeiten

 Direktes Betreiben von D@der ACAntrieben

1 Lufter, Geblase, Heizungen und Beleuchtungen

1 Grofe Lasten mit weniger haufigen Schaltzyklen

Mit den UniversaRelais lasst sich alles schalten, was maximal 230V und 6A benétigt. Alle Schaltkontakte sind potentialfrei und
haben keinen leitenden Kontakt zur GibrigeiXtend V2L- Steuerung.

Leuchtdioden signalisieren den Zustand der Relais.

Beachten Sie bei der Arbeit mit gefahrlichen Spannungen
NOTICE 9 P 9
(gréRer 50V) unbedingt die nachfolgenden Sicherheitshinweise

/193
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Eigenschaft

Art der Ausgéange

Nennstrom

Maximaler Einschaltstrom
Maximale Spannung (DC)
Maximale Spannung (AC)

MaximaleSchaltleistungen

Lastarten

KontaktWiderstand
Ansprechzeit
Abfallzeit
Leistungsaufnahme

Mechanische Lebensdauer
(theoretisch)

Kurzschlussund
Uberlastschutz

Potentialtrennung

Statusanzeige

Zulassige Leitungsléange

Wert

Relais
elektromechanisch

je ein Wechsler
6A

10A

60V

250V

30w
72W
144W
690W
1380W

ohmsch, induktiv, Lampenlast

ca. 100 m

ca. 10 ms

ca.5ms

0,25W

> 20 x 18Schaltzyklen

nein

ja

Leuchtdiode (orange)

<30m

Tabelle 17: Technische DateRelais Ausgénge

www.kontron-electronics.de

PiXtend V2L-

Kommentar

fuir Gleichspannung (DC) und
Wechselspanung (AC)

SPDT

Sicherheitshinweise beachten!
Sicherheitshinweise beachten!

bei 5V DC

bei 12V DC

bei 24V DC

bei 115V AC (Netz USA)
bei 230V AC (Netz Europa)

fir induktive Lasten ist extern eine
Freilaufdiode vorzusehen

exkl. Prellzeit
exkl. Prellzeit
pro aktives Relais

reale Anzahl ist abhangig von der Art der |
bzw. derSchaltleistung

es ist extern eine 6A Absicherung
vorzusehen

Alle Schaltkontakte sind isoliert zu GND ur
allen anderen Signalen aBfXtend V2L-/
RPi

. ST SAOKyYy.degp AW mp 6 H B dzF
Leiterplatte, RELAYO RELAY 3 auf der
Haube
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ACAUTION Spannungen gréRer 250V AC oder 60V DC dirfen keinesfalls angelegt werden!
Abstande zwischen Leiterbahnen und Bauteilen sind fir maximal 250V AC ausgelegt.

Arbeiten an230V Netzspannung durfen nur von geschulten und gesetzlich berechtigtepdfaonen
durchgefiihrt werdenlArbeiten Sie niemals an unter Spannung sehenden Bauteilen. Trennen oder
verbinden Sie keine unter SpannustghendenLeitungenBei Missachtung drohen Verletzungen oder
Tod durch elektrischen Schlag.

Sollen die Relais mit Netzspannung 115V (USA) / 230V (Europa) betrieben werden, so ist ein isolierendes Kunststoffgehéduse ode
ein metallisches Geh&ause mit Schutzerdung vorzusehen. Das Geh&use muss ein direktes Berhren von unter Spannung stehenden
Bauteik, Leitungen und Metallteilen verhindern.

Wir bieten passende Gehéauseteile fur die Montage auf einer Hutschienen an.

Die Pixtendd RSt adF Kt KI dzoS Aald Iy RSN @2NBSASKSySy { (Qfub/gelbeo at 94 YSy
Leitung) zu verbinden. Weitetaformationen finden sich irkdelstahlhaube.

Alternativ kann diePiXtend V2L- Baugruppe in ein anderes schutzisoliertes Kunststoffgehduse oder geerdetes Metallgehduse

eingebaut werden, welches im Betrieb der Baugruppe geschlossen sein muss. Beachten Sie die gesetzlichen Vor&dwiitgn,
auf elektrische Sicherheit des Landes, in dem die Baugruppe zum Einsatz kommt.

Je nachVersorgungsspannung, Belastung und Umgebungstemperatur kdnnen die Relais Temperaturen
von bis zu 60°C aufweisebirektes Beriihren sollte vermieden werden.
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Anschlusshinweise

Das nachfolgende Schaltbild verdeutlicht den Anschluss ohmscher und induktizasf2@ an die Relasusgange.

Relay Outputs - DC

RELAY®  RELAY1 RELAY2  RELAY3
C NC ND C NC NOD C NC NO C NC NO

[ F PiXtend U2 -L-

B external

UCC max. 68U DC / 6A N
add external fuse (F)

24U DC: max. 144U for max. sf
12V DC: max. 72W e —
5U DC: max. 3@H

normally closed ¢NC) normally open ¢(NOY
load 21 pouered load £2 pouered
if relay is off if relay is on

Abbildung 64: Prinzichaltbild: Anschluss der Relais (Gleichspannung)

Die vier Relai#\usgénge besitzen keine integrierte Sicherung oder sonstigen Uberlastschutz. Es miissen externe Absicherungen
vorgesehenwerden, die bei 6A auslésen.

Bei induktiven Lasten muss extern eine Freilaufdiode oder ein passendes Shigdtheerk verbaut werderEskann beim
Abschalten der Last zu Funkenbildung komnuars, kdnnteandere Geréte stéren und die Relientakte beschadigen.

Induktive Lasten sind Motoren, Relais, Schiitze, Magnetspulen, Netzteile mit Transformatoren usw.
Die Masseanschlusse (GND) externer Netzteile, welche in Verbindung mit Relais verwendet werdenpitlitsseden

allgemeinen PiXten€6ND angeschlossen werden. Die Relais besitzen eine Potentialtrennung und damit keine leitende Verbindung
zu anderen Bauteilen oder Potentialen von PiXtend oder Raspberry Pi.
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Das nachfolgende Schaltbild verdeutlicht den Anschluss ohmscher und induldilzestn an die Relafusgange:

| ] B g e 5 Relay Outputs - AC
oF

RELAYE  RELAY1 RELAYZ  RELAYA
C NC NO C NC NO C NC NO C NC NO

=]

connect the optional
PiXtend metal housing ta
pratective earth canducter ¢PE)

PiXtend U2 -L-

external

circuit imerrupter

ground fault

max. 238U AC / 6A

: add circuit breaker
23@U AC: 1388U (Furope pouer linel fuge F) far max. LA

118U AC: S8@M (USA pauer lined

noreally closed ¢NC) normally open (NOY

load 71 pouered laad 22 pouered

it relay is off if relay is an
21! 22

Abbildung 65: PrinziSchaltbild: Anschluss der Relais (Wechselspannung)

Bevor 115V / 230V oder andere gefahrliche Spannungen an die Relais angeschlossen werden, lesen Sie bitte alle Siaherheits
Anschlusshinweise.

ADANGER Beim Umgang mit 115V / 230V Netzspannung muss immer-&8oHtitzschalter

(FehlerstromschutzschaltePersonenschutz) eingesetzt werden

Bei induktiven Lasten ist extern ein sogenanntes Snubletgzwerk (R&lied) einzusetzemas Spannungsspitzéreim Abschalten
abfangt und dampft.

Induktive Lasten sind Motoren, Relais, Schiitze, Magnetspulen, Netzteile mit Transformatoren usw.

Wechselspannungen dirfen ausschlie3lich an den vier Relais angeschlossen werden. Alle anderen AnschiX$sed/v2L-
sind nicht fur Wechselspannungen und keinesfalls fiir Netzspannung ausgelegt.
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6.4.4. GPIOs als digitale Eund Ausgange

Die vier GPIOEGPIOG GPIO3) voiXtend V2L- kdnnen je nach Anforderung fir unterschiedlichste Aufgaben konfiguriert und
eingesetzt werden. Allgemein sind die PiXt€BBIOs fiir den Bereich zwischen 0V und 5V DC ausgelegt.

Anwendungsbeispiele

Anbindung von Sensoren, Tastern und Endschaltern (als Eingang)
Direkter Anschluss von Kleinstverbrauchern wie LEDs (als Ausgang)

Verbindung zu digitalen Einder Ausgangen anderer Steuergerate oder Mikroprozessoren

= =4 =4 =N

Anbindung von Temperatuund Luftfeuchtesensoren
(DHT11/DHT22 / AM2302)

Im Gegensatz zu anderen Himd Ausgangen alfiXtend V2L- verfligen die GPIOs nur Uiber grundlegende Schutzeinrichtyngen
daher sind nur kurze Leitungen (kleiner 3 Meter) erlaubt. Als Ausgang sind die GPIOs kurzschlussfest (gegen GND).

Die hier beschriebenen GPIOs sind an den PiXtéikcbcontroller (5 V Logik) angebunden und haben nichts mit denGBNDs
des Raspberry Pi zu tun.

Die Konfiguration der GPIOs erfolgt per SoftwaéXtendLinuxTools (pxde)/ CODESYS / Python / NodeREB®andere.

/198
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Eigenschaft Wert Kommentar

Art der Eingénge digitaler Eingang fur Gleichspannung (DC)
positiv schaltend CMOESEingang

Nennspannung 5V

Spannung fur HigRegel min. 3V t23Aa0K amad

Spannung futowPegel max. 1V t23Aa0K ana

Eingangsstrom max. 1 uA im Bereich von 0 bis 5V DC

Maximale Eingangpannung 5,5V minimal-0,5V

PullUp Widerstand ja per Software aktivierbar

je Kanal, ~ 35k

Verpolschutz nein

Potentialtrennung nein

Statusanzeige nein

Zulassige Leitungsléange <3m

Tabelle 18: Technische DateGPIO als Eingang

NOTICE Das Anlegen von Spannungen grof3er 5,5V oder kleln@v DC kann zum Defekt der GPIOs oder des
gesamten Mikrocontrollers fiihreWechselspannungean den GPI€ingéangen sind nicht zuléssig.
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PiXtend V2L-

Anschlusshinweise

Das nachfolgende Schaltbild verdeutlicht den Anschluss von Signalgebern an die-BiXt@sdm Betrieb als Eingange.

®
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[ oL 0]

5 7]
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l 82 :
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| {

|

|

|

| .

|

: GPID as I]"Ipl.lt max. input voltage 5.5V

| digital input: BY TTL

1 min. 2V for high level

: external DHT11/DHT22/AM2382 dataline

T T ——— PiXtend U2z -L- =T | GNDs from PiXtend and
T T T = kil | external pouer supplys

have to be connected
EPID B-3 .
use the BND pins at/near

the corresponding connectors
Ge 51 62 G3

Abbildung 67: PrinziSchaltbild: Anschluss dBiXtend V2L- GPIOs (als Eingénge)

Fir die Versorgung von Sensoren, Schaltern und anderen Signalgebern kann einerdersefylingsanschliisse verwendet

werden, welche sich auf den Klemmleisten der analogenusith Ausgénge befindet. Es ist darauf zu achten, dass maximatA00
Strom vom Versorgungsanschluss abgenommen werden diirfen. Im Zweifel schiitzt eine selbstriickstellende Sicherung (Polyfuse)
den Versorgungsanschluss vor Uberlastung bzw. Kurzschluss.

Soll ein Temperatuund Luftfeuchtesensor (DHT11 / DHT22 / AM2302) an die GPIOs angebunden werden, so ist an die

Datenleitung (SDA) des Sensors ein-BpiWiderstand anzuschliel3en, wie in Abbildung 67 dargestellt. Bei Leitungslangen groRer

2m empfehlen vr die Verwendungvon Pdll LJ& AY . SNEHOR MM BM RAS {Syaz2NBy 3SsAaasSy
(verschiedene Hersteller / Chargen / Varianten), kann kein allgemeingtiltiger Wert angegeben werden.

Vier der genannten Sensoren kénnen problemlosdaim Versorgungsanschluss verbunden werden. Jeder Sensor nimmt ca. 1,5
mA Strom auf. Bei Leitungslangen groRer 2 m empfehlen wir einen Kondensator mit min. 100 nF direkt am Sensor zwischen VCC und
GND einzuldten.

Die in unseren®nline Shopangebotenen DHT11 / 22 Sensoren verflgen bereits Uber einetypuihd Pufferkondensator. Eine
externe Beschaltung der Sensoren entfallt hiermit. Laut unseren Messungen kdnnen dieSeri3dien unter Laborbedingungen
mit bis ca. 25 m Kabellédnge betrieben werden.
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Eigenschaft

Art der Ausgéange

Ausgangsspannung
Nennstrom

Nennlast

Lastarten
Kurzschlussstrom
Nennschaltleistung
Kurzschlussfest
Potentialtrennung

Statusanzeige

Zulassige Leitungsléange

Wert

digitaler Ausgang, Halbleiter

PushPull
5v DC
2 mA*

K31 mF

X M1 MmF
ohmsch

ca. 15 mA*

10 mW

ja

nein

nein

<3m

Tabelle 19: Technische Date@PIO als Ausgang

NOTICE

* Es handelt sich hier um einen 5V FAlsgang mit 308
(als Vorwiderstand fur Standatd=EDs bzw. als Kurzschlussschutz / Strombegre)lzung

www.kontron-electronics.de

PiXtend V2L-

Kommentar

fuir Gleichspannung (DC)
CMO&Ausgang

fir min. 45V
Ausgangsspannung

fir 5V TTL HigiPegel

Kurzschluss gegen GND

Keinesfalls dirfen induktive Verbraucher angeschlossen werden, da die entstehenden Spannungen beim
Abschalten detasten den Mikrocontroller beschadigen kénnen

2 ARSNEGIFYR Ay wSAKS
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PiXtend V2L-

Anschlusshinweise

Dasnachfolgende Schaltbild verdeutlicht den Anschluss von Kleinverbrauchern an die RBREDs (als Ausgange).

5U GPIOs 1
as output

AN

RL > 1kOhm to ensure TTL-High-Lewvel
RL > 3kOhm to ensure 4.5U on RL

direct drive of standard LEDs
without external resistor

external

—— PiXtend V2 -L-

GPIO B-3

6B 61 62 63
Abbildung 68: PrinzifSchaltbild: Anschluss der GPIOs (als Ausgéange)

StandardLeuchtdioden kénnen direkt an die GPIOs angebundenmden. Es ist jedoch zuvor zu berechnen, ob die Stromstéarke fir
die jeweilige LED geeignet ist:

Beispielrechnung

grine Standard ED: Flussspannung 2,1V
(AusgangsspannurgFlussspannung) / interner Vorwiderstand = Stromstéarke
(5V¢2,1V) /300w = 9,67 mA

Standard LEDs leuchten meist ab ca. 2 mA und vertragen mindestens 20 mA. Es ist also mdglich eine griine LED direkt zwischen
einen GPIcAusgang und GND zu verbinden.

Wenn die Ausgange mit T'Hingdngen anderer Geréate verbunden werden sollen, so ist darauf zu achten, dass der
Eingangswiderstand nicht kleiner al§ I . Bskatinsonstvorkommen, dass die Spannung bei HiBgel nicht ausreicht, um vom
Eingang des anderen Gerates erkannt zu werden (Spannungsteiler zwischen internen PiXtend intern- und dem Widerstand
der Gegenstelle).

Die in Abbildung 68 extern dargestellten GNBschlisse sind an mindestens einem Punkt mit dem Pi>@Mid zu verbinden, um
den Stromkreis zu schlief3en.

/1102
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PiXtend V2L-

6.5. Analoge Einund Ausgange

ADe i\gi ; ’Rb GP\D Ale All 312 913 Al4 615 GND GNO n1e
£ N‘ , i | >
“‘““"“"NI uuuu [ |

Y
- "l" = ul:nan- fom

Abbildung 69: Anschlussleisteanaloge Einund Ausgange

PiXtend V2L- verfiigt Uber folgende analoge Eind Ausgange:

1  Vier Spannungseingange (Al8\3)
1 Zwei Stromeingange (AHAI5)

1  Zwei Spannungsausgange (AGWM1)

Weitere Informationen und Details zu den genannten analogen I/Os finden sich auf den folgenden Seiten.
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PiXtend V2L-

6.5.1. Analoge Eingédnge

- e

(AAAALARRRR

AI3_AI4 AI5 GND GND
Wedicm Hioke WiN Tan ) wey Wy #
SHENM WEN S Me e
oS feat e e (& 4«'115

Abbildung 70: Anschlussleisteanaloge Eingange

PiXtend V2L- verfugt Uber vier analoge Eingange fur SpannungsmessungenArapin den Bereichen.(6V / Q..10V und weitere
zwei fur Strommessungen (AAIS) im Bereich 0(4)..20 mA.
Anwendungsbeispiele

1 Auswertung industrieller Sensoren mit analogen Ausgangen

1 Erfassen voiPotentiometerStellungen (Drehregler)

1  Strom und Spannungsmessungen im Labor und bei Versuchsaufbauten

1 Spannungsuberwachung bei Akkus (z.B. im Roboter)

1  Strommessung mit einem externen Shunt (Spannung am Widerstand)

1 Auswertung von PT100/10@&ensoren (mit externem Vorverstarker)

1 Verbindung mit den analogen Ausgangen anderer Steuergerate

Die Eingénge sind robust ausgelegt und halten Uberspannungen von bis zu 30V DC stand. Per Jumper lassen sich die
Spannungsbereiche einfach verandern und an die Gegebenheiten anpassen.

Die analogen Kanéle entsprechen der Norm fiir speicherprogrammierbare Steuerungen (IEQ)G&iB4ind damit fiir eine
Vielzahl professioneller Sensoren und Messeinrichtungen geeignet.

Analoge Filterstufen sorgen fur rauscharme Messungen mit dem 4&nBibg/DigitaiWandler.

/1104
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6.5.1.1 Spannungseingange

PiXtend V2L-

Vor der Verwendung ist die Jump8tellung zu Uberpriifen und ggf. anzupassen. Sie kdimererim 10V Bereich (kein Jumper)
bleiben und genieen damit die groflRere Flexibilitdt und Robustheit der Eingénge. Im 5V Bereich (Jumper gesteckt) stdlg jedoch
gleiche Auflésung fur einen kleineren Messbereich zu Verfigung. Wenn es auf die Genauigkeibademn das sehr hilfreich

sein.

Eigenschaft

Art der Eingéange

Betriebsart
Messbereich
Eingangswiderstand
Analoge Filterung

HFDampfung:

Wandlungsmethode

Wandlungszeit

Digitale Auflosung

Kleinster digitaler Schrifl SB)

Maximaler
Messfehler bei 25 °C **

Temperaturkoeffizient

Datenformat

Maximale Eingangsspannung

Verpolschutz
Potentialtrennung
Statusanzeige

Zulassige Leitungsléange

Tabelle 20Technische Dateganaloge Eingdngeo m n +

www.kontron-electronics.de

Wert

analoger Eingang
nach IEC 61132

singleended
Spannungseingang €Al
0..10v DC

20 kw

Grenzfrequenz 275 Hz

52 dB
95 dB
151 dB

Sukzessive Approximation

2 s

10 Bit
9,77 mV
51% 60,1 V)

50,025% pro °C

16 Bit Integer / Ganzzahl
32Bit Float / Kommazahl

30V
ja

nein
nein

<3m
<30m

u»
Z
&
>
O«

Kommentar

fur Gleichspannung (DC)

mit GNDBezug

Tiefpass 2. Ordnung

bei 10 kHz
bei 100 kHz
bei 1 MHz

ein Wandler mit Multiplexer

Mittelwertbildung
10 Werte (20 ps)

des Wertebereichs
bei StandareConfig

im Bereich @; 50°C
Umgebungstemperatur

Rohwert (rechtsbindig)
berechneter Spannungswert in V

bis-30V

ungeschirmte Leitungen
geschirmte Leitungen
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Eigenschaft

Art der Eingéange

Betriebsart
Messbereich
Eingangswiderstand
Analoge Filterung

HFDampfung

Wandlungsmethode

Wandlungszeit

Digitale Auflosung
Kleinster digitaler Schritt (LSB)

Maximaler
Messfehler bei 25°C **

Temperaturkoeffizient

Datenformat

Maximale Eingangsspannung
Verpolschutz
Potentialtrennung
Statusanzeige

Zulassige eitungslange

Tabelle 21: Technische Datemanaloge Eingéngex p +

Wert

analoger Eingang
singleended
Spannungseingang €Al
0..5v DC

101 m

Grenzfrequenz 500 Hz

26 dB
49 dB
85 dB

Sukzessive Approximation

2 us

10 Bit
4,88 mV
51% 60,05V)

50,025% pro °C

16 Bit Integer / Ganzzahl
32Bit Float / Kommazahl

30V
ja

nein
nein

<3m
<30m

w
Z
&
>
O«
A
Q

Kommentar

fur Gleichspannung (DC)
mit GNDBezug

Tiefpass 1. Ordnung

bei 10 kHz
bei 100 kHz
bei 1 MHz

Ein Wandler mit Multiplexer

Mittelwertbildung
10 Werte (20 ps)

des Wertebereichs
bei StandareConfig

im Bereich @; 50°C
Umgebungstemperatur

Rohwert
berechneter Wert in V

bis-30V

ungeschirmte Leitungen
geschirmte Leitungen

PiXtend V2L-

Die analogen Spannungseingéange kdnnen Gleiath Wechselspannungen messen. Bei der VerwendundWemhselspannungen
sind die Eingangsfilter zu beachten. Es sind nur Messungen im positiven Bereich,mégéthe Spannungen konnemvar

innerhalb der spezifizierten Maximalwerte angelggber nicht ausgewertet werden.

www.kontron-electronics.de
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PiXtend V2L-

PiXtend V2L- kann denJumperZustand(gesteckt / nicht gesteckt) der analogen Spannungseingéiuoipe automatischauswerten.
Wenn Sie den Jumper stecken, so muss in der Software dementsprechend reagiert werden (Umrechnungsfaktor anpassen).

In CODESYS kann die Jurfpér St £ dzy 3 0SAALIASt 46SAAS -F20FNIRSGE O8a SN Wit XS ili SMI
werden.Die PiXteneLinuxTools (pxdev) und unsere Python Library beherrschen die Umschaltung zwischen ¥ und 1
Messbereich.

NOTICE Spannungen gréRe30V DC kénnen zum Uberhitzen und zum Defekt von Bauteilen fiihren.

** Unter EMVEinwirkung sind Abweichungen bis 2% (bezogen auf den Skatbmert) méglich.

/1107
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PiXtend V2L-

Anschlusshinweise

Das nachfolgende Schaltbild verdeutlicht den Anschluss analoger Spannungsgeber an die analogen SpannungseiRpéegd von
V2-L-.

i

from analog output
from sensor output

Analog VUoltage Inputs

e _ _
UCC max. 3@V DC

each input has a 2 pin jumper
behind the connectar

- - -

& —|—=-=-=-=Io-

external with jumper: @..5U input range

i
|
|
|
|
|
|
-
[l 2
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

T-==——______ PiXtend U2 -L- |

| without jumper: input 8..18U range

= = gl s GNDs fram PiXtend and
_ _ external pauer supplys
A-INCW e-1 ‘ have to be connecied

i | use the GND pins at/near
+5U GND Al@ All the corresponding cannectors

Abbildung 71: PrinziSchaltbild: Anschluss der analogen Spannungseingange

DieSpannungseingénge kdnnen fir unterschiedliche Aufgaben eingesetzt werden, die das Messen einer Spannung erforderlich
machen. In Abbildung 71 ist beispielsweise eine einfache Schaltung mit lichtempfindlichem Widerstand (LDR) oder die §uswertun
eines Drehptentiometers dargestellt.

Wenn im 5V Bereich gearbeiteerden soll, bietet es sicéin einen der beiden +5Versorgungen voRiXtend V2L- fir die
Versorgung von Sensoren oder Spannungsteilern zu verwenden. Strome gré3er 100 mA sollten nicht dauerhaft entnommen
werden. Im Fall eines Kurzschlusses oder einer dauerhaften Uberlastung wird der Versorgungsausgang jedoch durch eine
selbstriickste#nde Sicherung geschiitzt.

/1108
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PiXtend V2L-

[] ) Sensor Supply

|

|

|

! RL > 58 Ohm
! output: 5U, 100mA
: external

|

|

) PiXtend U2 -L-
S — _ | ‘ supply voltage

B for small sensor

can be found \ .
on A-IN & A-0U short—circuit and
connectors overload protected

+5U GND

Abbildung 72: Prinzichaltbild: Anschluss der Sensorversorgung

Die Masseanschlisse (GND) externer Netzteile sind direkt mit derA@stDIUssen der Klemmleiste der analogen Eingange zu
verbinden.

Power
Supply

| @ND
= wee

GND
Connection

to sensors, switches..
used with PiXtend inputs

external

[ | ] PiXtend U2 -L-

PiXtend I/0 Connector ENDs from PiXtend and

external pouer supplys
have to be connected

END use the GND pins at/near

the corresponding input signals

Abbildung 73: PrinziSchaltbild: GNerbindung

Bei analogen Signalen raten \gitundsétzlich zu geschirmten Anschlussleitungen. Dies wird besonders dann wichtig, wenn die
Leitungen in der direkten Nahe von grof3en gepulsten Strdmen (z.B. Antriebe oder Transformatoren) oder andere Stoérquellen
verlegt werden.

Wird PiXtend in einem Metallgeh&use oder Schaltkasten verwendet, so bietet es sich an die Schirmung an einer geerdeten und
blanken metallischen Oberflache aufzulegen (Erdungsklemmen und Verschraubungen im Baumarkt oder Htaktrbaitdel zu
beziehen). Emuss eine elektrisch leitende Verbindung zwischen GND und dem Geh&use / Schaltschrank {nseilsti2Erdung)
vorhanden sein oder hergestellt werden.

Der Schirmsollte nahe der Anschlussleisten aufgetrennt, verdrillt und mit dem GND von PiXtend verbunden wBedeaitungen
kleiner drei Meter kdnnen ungeschirmte Leitungen verwendet werden.
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6.5.1.2 Stromeingange

Eigenschaft

Art der Eingénge

Betriebsart

Messbereich

Eingangswiderstand
Analoge Filterung

HFStérungsDampfung:

Wandlungsmethode

Wandlungszeit

Digitale Auflosung
Kleinster digitaleSchritt (LSB)

Maximaler
Messfehler bei 25°C **

Temperaturkoeffizient
Datenformat

Maximaler
Eingangsstrom

Maximale Eingangsspannung

Verpolschutz

Uberlastschutz

Potentialtrennung
Statusanzeige

Zulassige Leitungsléange

Wert

analoger Eingang
nach IEC 61132

singleended
Stromeingang (Al)
0..20 mA DC

< 25m
Grenzfrequenz 500 Hz

26 dB
49 dB
85 dB

Sukzessive Approximation

2 s

10Bit
20,17 uA
1% 60,2 MmA)

50,025 % pro °C

16 Bit Integer / Ganzzahl
32Bit Float / Kommazahl

100 mA
30V

ja

ja

nein

nein

<3m
<30m

PiXtend V2L-

Kommentar

fur Gleichspannung (DC)
im Bereich Q.20 mA

mit GNDBezug

auchnutzbar fur 4..20 mA
Sensorausgange

Messung bis 20,65 mA mdglich

Tiefpass 1. Ordnung

bei 10 kHz
bei 100 kHz
bei 1 MHz

Ein Wandler mit Multiplexer

Mittelwertbildung
10 Werte (20 ps)

des Wertebereichs
bei StandareConfig

im Bereich ®50°C
Umgebungstemperatur

Rohwert (rechtsbindig)
berechneter Wert in mA

im Fehlerfalk sollte im Normalbetrieb
nicht vorkommen

im Fehlerfalk sollte im Normalbetrieb
nicht vorkommen

bis-30V

thermisch, selbstriickstellende Sicherun
(Polyfuse)

ungeschirmte Leitungen
geschirmte Leitungen

Die analogen Stromeingange kénnen Gleiahd Wechselstréme messen. Bei der Verwendung von Wechselstromen sind die
Eingangsfilter zu beachten. Es sind nur Messungen im positiven Bereich moglich. Negative Strome kénnen zwajealogblegt,

nicht ausgewertet werden.

NOTICE

Spannungen gréRet30V DC kdnnen zum Defekt von Bauteilen fihren

** Unter EMV(Einwirkung sind Abweichungen bis 2% (bezogen auf den Skathmert) méglich.

www.kontron-electronics.de
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PiXtend V2L-

Anschlusshinweise

Das nachfolgende Schaltbild verdeutlicht den Anschluss analoger Stromgeber an die analogen Stromeind@iXgendovi2L-.

@..20mA, 4..20mA sensors,

external devices and analag autputs

n
e
3
e
FENT S
| I =] B cC
Toeresarn oo g s E
= el a "
g | I~
i | 0 0 J
I - - )
|
b 1 o
uitar | { 0
| I r—
| | oz
I I C
| : T
I |
: max. 28mA OC
I
|
|
l.

PiXtend U2 -L- GNOs fram PiXtend and
Ak 2 | ] external pauer supplys
e ) ) have to be cannected

use the GNO pips at/near
the correspanding connectars

AIZ AT+ AIS ATS GND GND

A=INCD) 4=5

Abbildung 74: PrinziSchaltbild: Anschluss der analogen Stromeingange

Der Messstrom flieRt durch einen Shamiderstand mitS A y S Y 2 S NIi ird@ $pannungsgedber an den Ausgang
angeschlossen, fliel3t der maximal zulassige Messstrom von 20 mA beraighbkieinen Spannungen:

Umax =H n * 20 mA =0,4V

Werden gréBere Spannungen am Eingang angelegt, so steigt der Stromfluss schnell Uber den erlaubten Bereich an und wird bei ca
100¢ 150 mA durch eine selbstrickstellende Sicherung begrenzt.

Selbstwenn Defektesovermieden werden, wird nicht empfohlen die Eingangsstri@taeerhaft oder im Normalbetrieb tber 20 mA
ansteigen zu lassen.

Strome groRBer ~20,5 mA kdnnen in der Software nicht ausgewertet werden.

Die Masseanschliusse (GND) externer Netzteile sind direkt mit derA@StDIlUssen an der Anschlussleisten der analogen Eingénge
zu verbinden.
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PiXtend V2L-

6.5.2. Analoge Ausgénge

[

+5U GND AOB ADL _

3
—

Abbildung 75: Anschlussleistanaloge Ausgange

PiXtend V2L- verfligt Uber zwei analoge Spannungsausgéange. Es kénnen auf zwei voneinander unabhangigen Kanélen Spannungen
im Bereich von 010V in 10 m\Schritten ausgegeben werden.
Anwendungsbeispiele

1 Versorgung und Steuerung kleiner Lasten: NliGiMotor, Leuchtdiode(n)

1  Funktionsgenerator (Ausgabe von Sinus, Rechteck und Dreiecksspannungen usw.)

1  Verbindung mianalogen Eingdngen anderer Steuergerate und Leistungsverstarker

1 Analoge Anzeigegerate ansteuern

Die beiden Ausgéange sind kurzschlussfest und kénnen im Normalbetrieb einen Strom von 10 mA treiben. Die analogen Ausgénge
werden Uber die zentrale Spannungsversorgung von PiXtend versorgt.

Die Feintrimmung des Ausgangsspannungsbereichs ist Gber die beiden Potentiometer (Potis) TO ufiXidrali¥/2L- moglich.

/1112
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Eigenschaft

Art der Ausgange

Betriebsart
Wandlungsmethode
Nennspannungsbereich
Lastimpedanzbereich

Nennausgangsstrom

Digitale Auflésung
Kleinster digitaler Schritt (LSB)

Maximaler
Messfehler bei 25°C **

Temperaturkoeffizient

Datenformat

Kurzschlussfest

Zulassige Leitungsléange

Wert

analoger Ausgang
nach IEC 61132

Spannungsausgang (A
String DAC

0..10Vv

X1l m

10 mA

10 Bit
9,77 mV
51% 60,1V)

50,025% pro °C

16 Bit Integer / Ganzzahl
32 Bit Float / Kommazahl

ja
<3m
<30m

Tabelle 22: Technische Dateanaloge Ausgange

PiXtend V2L-

Kommentar

Gleichspannung (DC)
im positiven Bereich

ein Wandler je Kanal

beim last, 10V
min. 13,5V VCC

abhangig von der PeEinstellung

des Wertebereichs,
abhangig von dePoti-Einstellung

im Bereich X50°C
Umgebungstemperatur

Rohwert (rechtsbiindig)
Ausgabewert in V

Kurzschluss gegen GND

ungeschirmte Leitungen
geschirmte Leitungen

entnommen werden, wenn die PiXtef®hugruppe mit min. 13,5V versorgt wird.

** Unter EMVMEinwirkung sind Abweichungen bis 2% (bezogen auS#aferEndwert) maéglich.

www.kontron-electronics.de

Da die analogen Ausgéange von der zentrd&éttend V2L- Versorgungsspannung (1224V) gespeist
werden, ist folgendes zu beachten: Der Nennausgangsstrom von 10 mA je Kanal kann nur dann
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PiXtend V2L-

Anschlusshinweise

Das nachfolgende Schaltbild verdeutlicht den Anschluss von Verbrauchern und Geraten an die analogen Ausgange von PiXtend.

e SIS | SASSSRESTEISS analog control input
‘@‘-'—«'-J . of a frequency converter ﬂnaloq Outpu'ts
ALX  EE—

AGND 1 PiXtend main supply min. 13.5V to ensure

2..18V output range with 1kOhm load
external max. 18mA output current each

PiXtend VU2 -L-

i
|
i
i
i
i
i
i e L B A o)
T RL > 1kOhm
i
i
i
i
i
i
i
i
i
I

———— . A-OUTW B-1

+5U GND AO@ AD1

Abbildung 76: PrinziSchaltbild: Anschluss der analog@pannungsausgange
Werden die Ausgange mit analogen Eingangen anderer Steuergeréate, Leistungsverstarker (auch Frequenzumrichter) o0.4. verbunden,
so sind die Masseanschliisse (GNDs) der Gerate und PiXtend zu verbinden. Eifers@Mi3s findet sich direkt auf der
Klemmleisteder analogen Ausgange.
Wie bei den analogen Eingéngen, sollegensofir analoge Ausgénge geschirmte Leitungen eingesetzt weBlerf-eintrimmung
der analogen Ausgénge wird bei der Produktion Kontron Electronicdurchgefiihrt. Es kann nach einer gewissen Zeit sinnvoll
sein diese Trimmung zu wiederholen:
Jeder Kanal hatin eigenes Potentiometdt ! hn M t 20A a¢ndaX ' hm MHt24A atma
Vorgehensweise bei der Trimmung:
T PSNJ {2Fi6FNB RSy 28NI amnzda o616 amnuHod O6w2KsgSNIov SAyadast
1  Mit einem Spannungg Multimeter die Spannung am analogen Ausgang messen

1 Den Poti so lange drehen, bis auf dem Messgerét die exakte Spannung von 10,0V angezeigt wird

1 Gleiches vorgehen fir den zweiten Kanal

Im Anschluss kann jede beliebige SpannungSudtware vorgegeben und korrekt ausgegeben werden.

Auf der Klemmleiste der analogen Ausgéange befindet sich, wie auch auf der Klemmleiste der analogen Eingénge, ein 5V
Versorgungsausgang / Sensorversorgung. Dieser kann beispielsweise zur Versorgung kleiner Sensoren (DHT11/22, AM2302 an den
PiXtendGPIOs) oef fir Schalter, die an die digitalen Eingange fuhren, verwendet werden. Strdme gré3er 100 mA sollten nicht
dauerhaft entnommen werden. Im Fall eines Kurzschlusses oder einer dauerhaften Uberlastung wird der Versorgungsausgang durch
eine selbstriickstellerel Sicherung geschutzt.

Weitere Infos und ein Anschlussplan finden sich bei den analogen Eingangeerem Dokument
Der Digital/AnalogVandler (DAC) fiir die AOs ist Uber SPI mit dem Raspberry Pi verbunden. Da sich die analogen Ausgénge (AO)

und der CARController einen SRThipSelect (CS1) teilen, muss eine Vorwahl getroffen werden. Dazu wird der Jumper (Abb. 77) auf
dAS {GSffdzy3a o! Kanfigar&ianddi dediLieferiing dey BalighRoe).
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Abbildung 77: Jumper fir die Umschaltung zwischen AO und CAN
Daraus ergibt sich, dass eine Entscheidung zwischen AO und CAN getroffen werden muss. Es kann immer nur eines beider Geréate z

einem Zeitpunkt betrieben werden. Eparalleler Betrieb beider Funktionen ist nicht mdglich. Der Jumper darf nur im stromlosen
Zustand der Baugruppe versetzt werden.

/1115
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6.6. Spezielle Evund Ausgange

Manche Einund Ausgénge voRiXtend V2L- verfiigen tiber Sonderfunktionen.
Die Funktionen und die damit verbundenen Méglichkeiten, sind im Folgenden detailliert beschrieben. Alle Informationen zur
Softwareseitigen Konfiguration und Nutzung finden Sie im SoftwarehandbuclPiXtend V2L-.

6.6.1. PWM/ServeAusgéange

M| N BN e e W=

el tel (o ek bk
% o Nl

6 o6 3 ~

- _PBA PGB PiA P1B P2A P2B

Abbildung 78: PWM/ServAusgange

Auf der 6poligen Anschlussleiste zwischen den digitalen Ausgangen und der RBttend/ersorgung befinden sich die sechs
PWMAusgange. Auf diesen speziellen Ausgangemen entweder pulsweitenmodulierte (PWM) Signale mit einstellbarer
CNBIljdzSyT dzyR ¢l aG§OSNKNE GyAa 0 aR dzavos@dgésthésénwerdea.353506Sy 2RSNJ R
Anwendungsbeispiele

1 Position von bis zu sechs Modellbauservos regeln

1 Drehzahlregelung von Luftern und anderen®toren

Takt fur Schrittmotortreiber

1 Dimmen von DZ&ampen und Leuchtdioden (auch HigbwerLEDSs)

1 Steuerung der Temperatur von Heizelementen

1 Fein einstellbare Taktquelle fur eine Vielzahl an Elektsdnikendungen

/1116
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PiXtend V2L- verflugt Uber folgende PWMusgéange:

PiXtend V2L-

6x PWM mit 16 Bit digitaler Auflosugd®WMOA (POA), PWMOB (POB), PWM1A (P1A), PWM1B (P1B), PWM2A (P2A), PWM2B (P2B)

Alle PWMAusgénge haben identiscle¢ektrische Eigenschaften.

Eigenschaft

Art der Ausgénge

Ausgangsspannung
Nennstrom
Nennlast

Analoge Filterung*
Lastarten
Kurzschlussstrom
Nennschaltleistung
Kurzschlussfest
Potentialtrennung
Statusanzeige

Datenformat

Zulassige Leitungsléange

Wert

digitaler Ausgang, Halbleiter
PushPull

5v DC

2mA

%31 m

Grenzfrequenz: 830 kHz
ohmsch

ca. 15 mA

10 mW

ja

nein

nein

16 Bit Integer / Ganzzahl

<3m

Tabelle 23: Technische Datei®WM-Ausgange

* zur Begrenzung der Flankensteilheit der PV8Blgnale. Grenzfrequenz b&idB.

www.kontron-electronics.de

Kommentar

fur Gleichspannung (DC)
CMOSAusgang

fur min. 4,5 VAusgangsspannung

Tiefpass 1. Ordnung

Kurschluss gegen GND

Rohwert (rechtsbiindig)

ungeschirmte Leitung
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PiXtend V2L-

Anschlusshinweise

Das nachfolgende Schaltbild verdeutlicht den Anschluss von Verbrauchern und Geraten an diez@MdigitalAusgange von
PiXtend.

P@A PBB PiA P4iB P2A P28 GND GND GND GND

B 50 PUMs PWM-0UT 8-2 A/B
e [ L [

; Pixtend vz -L-

. I—] - y . RL > 1kOhm i] external

RL > 1kOhm to

ensure TTL-High-Level
RL > 3k0hm to

ensure 4.5V on RL

short-circuit
protected

Abbildung 79: Prinzichaltbild: Anschluss der PWhEw. ServeAusgéange

In der Software (PiXtend Linux Tools (pxdev) und COBESYErojekt) kann zwischen Sery®uty-Cycle Universal und
FrequencyModus gewahlt werden.

Kurzbeschreibung der Eigenschaften / des Betriebsverhaltens:
1  Ausgénge abgeschaltet (Standd&thstellung; nach dem PowerUp / Reset)
1 ImServeModus Frequenz 50 Hz (20 msjHl Y a -Zeih b &
1 ms: Minimalausschlag des Servos

2 ms: Maximalausschlag des Servos

1  ImDuty-CycleModuskann der DutyCycle fiir jeden Kanal komplett fi@nfiguriert werden. Dié-requenz wird
gemeinsam fur zwei Kanéle konfigurié Bit PWMs

1 ImUniversalModuskann die Frequenz und der BtCycle jeweils fiir den-Kanal frei konfiguriert werderDer
zugehdrige B<anal ist nicht konfigurierbar und lauft nder halben Frequenz deskeanals und mit 50% Duty-Cycle.

1 DerFrequencyMode ermdglicht frei einstellbare Frequenzen bis 20 kHz auf allerP¥étKanélen. Der Dut€ycle ist
immer 50%.

Alle weiteren Informationen zur softwareseitigen Ansteuerung der PXAINgange finden Sie im Softwarehandbuch Roxtend V2
-L-.

/1118
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PiXtend V2L-

Anschluss von Modellbauservos:

Modellbauservos haben in der Regel drei Anschlisse.
1. Versorgung; Pluspol
2. Versorgung; Minuspol
3. PWM/Impuls

Der PWM bzw. ImpulsEingang des Servos wird mit PWMxx Rixftend V2L- verbunden.

Die Versorgung (Pluspol und Minuspol) des Servos sollte komplett extern\geldisn. Servos sind in der Regel fur den Akku

Betrieb im Modellbau konzipiert und nehmen kurzzeitig mehrere Ampere Strom auf. Diese Spitzenstrome kdnnen beispielsweise an
digitalen Ausgangen zur kurzzeitigen Uberlast fihren und die Sicherheitsmechanissiiésea, was zu einem hier ungewollten
Verhalten fuhrt.

Die Anordnung und Farbcodierung der Leitungen hangt vom Hersteller ab und kann nicht allgemeingiiltig angegeben werden. Es
sind die Datenblatter bzw. Anschlusshinweise des SHerstellers zu beachten.

NOTICE Fur den Betrieb von Modellbauservos wird ein externes Netzteil oder ein Akku benétigt (méist 4
5/ 0® 5AS Pixténg ¥2& / Ragpyerry Pi durfen nicht verwendet werden, da die Servos beim
Anlaufen sehr hohe Stréme (mehrere Ampere) aufnehmen, was zum Einbrechen der
Versorgungsspannung von PiXtend und Raspberry Pi fuhrt.

Das Einbrechen der Spannungsversorgung wiederum hat unvorhersehbares Verhalten des Gesamtsystems und der 1/0Os und
Schnittstellen zur Folge. Der Raspberry Pi kann dabei abstirzen und muss neu hochfahren.

Die Masseleitungen von externen Akkus, Akkupacks und Netzteilen, welche fiir die Stromversorgung der Servos eingesetzt werden,
mussen mit PiXtend verbunden sein. Auf der Anschlussleiste der digitalen Ausgange urinBetilisse finden sich hierfir GND
Pins.

Achten Sie bei Zubehorteilen wie Modellbauservos stets darauf, dass die gesetzlichen VorschrjiiameitigenLandes
eingehalten werden, in dem diese eingesetzt werden sollen.

/1119
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PiXtend V2L-

6.6.2. DHT11/22, AM2302 Sensoren

Abbildung 80: Temperatuund Luftfeuchtesensor DHT11

AnPiXtend V2L- kbnnen extern bis zu vier Temperatuind Luftfeuchtigkeitssensoren angeschlossen werden. Daflir werden die
vier PiXtendGPIOs verwendet.

5AS {Sya2NBy YAl RSy . ST SAOKyYydzy3aISy a5l ¢mmdasE a5l ¢HHa 2RSNJ al a
ElektronikHandlern oder direkt Uber Verkaufsplattformen wie Ebay oder Amazon aus Fernost bezogen werden kénnen. Die
Preisspanne liegtbei@ p € LINE { Sy & 2 Na

Die Sensoren sind fiir den Einsatz in Innenrdumen ausgelegt.
Die messund elektrotechnischen Details sind den Datenblattern des jeweiligen Sensors zu entnehmen.

Die Anschlusshinweise fiir die Sensoren befinden sich in K&pit€s als digitale Eind Ausgange.

/1120
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6.7. Serielle Schnittstelle

Abbildung 81: AnschlussleisteserielleSchnittstellen

PiXtend V2L- verfugt Uber folgende serielle Schnittstelle:

1 RS232 Kklassische serielle ComputerschnittstejlBunktzu-Punkt Verbindung

1 RS485 differentielle serielle Schnittstelle BusSystem (Feldbus)
bekannt von Profibus, Modbus RTU, DMX und vielen mehr

T CAN differentielle serielle Schnittstelle BusSystem (Feldbus)
bekannt aus dem AutomobBereich und von CANopen, J1939
(im Automatisierungsbereich)

RS232 und RS485 teilen sich die US&thittstelle des Raspberry, Bvischen den Schnittstellen kann per GPIO umgeschaltet
werden.

Weitere Informationen und Details zu den einzelnen Schnittstellen finden sich im Folgenden.

/1121
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PiXtend V2L-

6.7.1. RS232

Die RS23&chnittstelle ermdglicht die einfache Dateniibertragung zwischen zwei Geréten {Reihkt Verbindung)RiXtend V2
-L- wandelt die UARSBignale des Raspberry Pi auf die Pegel des robusten RS/Siap82ards.

Anwendungsbeispiele

1  Verbindung mit Computer (Datentibertragung oder Lifiarminal)

1 Datenaustausch mit anderen Steuergeraten, Messgeraten, Waagen und Mikrocontrollern
1 ServiceZugang bei Telefonanlagen

1 Verbindung zu analogen Modems und anderen Elektr&ifalssikern

1 RS232 kann problemlos auf USB umgesetzt werden (externer Adapter)

Der auf PiXtend verbaute Transceiver ist millionentaalvahrt, kurzschlussfest und kann Uberspannungen von [H8@4 an
seinen Eingéngen verkraften.

11122
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Eigenschaft

Typ der Schnittstelle

Art derVerbindung
Norm / Standard

Maximale Ulertragungsrate

Nennspannungspegel

MaximaleSpannungen

Kurzschlussstrom
Kurzschlussfest
Potentialtrennung
Eingangswiderstand
Statusanzeige

Zulassige Leitungsléange

Tabelle 24: Technische DateiRS232

NOTICE

Wert

serielle Schnittstelleesymmetrisch
(singleended)

Punktzu-Punkt
RS232 / EIA232
115.200 Baud

IV

30V
520V

518 mA
ja

nein
ca.5] m
nein

<3m
<30m

PiXtend V2L-

Kommentar

leitungsgebunden
mit GNDBezug

zwischen zwei Geraten

abhéangig von der Beschaffenheit und
Lange der verwendeten Leitung und
verwendeter Software

an RX gegen GND
an TX gegen GND

Kurschluss gegen GND

von RX gegen GND

ungeschirmte Leitungen
geschirmte Leitungen

Beim Uberschreiten der angegebenen Maximalwerte kann es zu Ubertragungsfehlern,
Funktionsstdérungen und Bautdilefekten kommen.

Die Umschaltung zwischen RS232d RS488ranceiver ist Uber den Raspberry Pi GP1018 méglich. Ist der GPIO18 als Eingang
konfiguriert oder treibt als Ausgang einen L&gel, so ist RS232 aktiv. Wird ein HR&gel auf dem GPIO ausgegeben, so ist
RS485 dhv. RS232 ist die Grundeinstellung, mit der das Pix&ysilem startet.

www.kontron-electronics.de
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Anschlusshinweise

e (=]
x X Z RS232
"o g

measurement equipment etc.

TX of one device ls connected to RX
of the other device (line X-ing)

N R5232 is a point-to—point connection,
N no data-bus. Do nol connect more
| than tuo devices together

external

PiXtend vz -L- . .
: | : | | max, data rate depends
T e __ on cable length
T e __ and cable shielding
TTTL (see datasheet)
i RX TX GNDGND
RS232

Abbildung 82: Prinzichaltbild: Anschluss der RSZ3hnittstelle

RS232 ist eine Punkt-PunktVerbindung zwischen zwei Geraten und kein Bussystem.

Die TXLeitung von PiXtend wird auf die-{R&itungdes Gegeniibergerdrahtet. Genauso wird RX und PiXtend auf ditdiXing des
externen Gerates angeschlossen (crossingngX

Bei Leitungslangen groR3er drei Meter sollten Leitungen mit Schirmung verwendet werden. Informationen und Tipps zum Anschluss
oder der Auflage von Schirmungen finden sich im AbscBpginnungseingange in diesem Dokument.

Bei StandareEinstellungen fir die UARSChnittstelle unter Raspbian Linux, dient die RS2&anittstelle als Konsole. Mit einem
Terminalprogramm kann vom PC aus direkt auf die Hiansole zugegriffen werden. Fiir die korrekte Ubertragung sind folgende
Enstellungen im P@rogramm zu machen:

Baudrate: 115.200 Baud  ParityBit: nein / none
DataBits: 8 Flow Control: nein / none

11124
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6.7.2. RS485

Die RS485%chnittstelle ermdglicht die Datenlibertragung zwischen mehreren Geréaten in einem Bussystem. PiXtend wandelt die
UARTSignale des RaspberryaRif die differentiellen Pegeales storunempfindlichen RS/EIA4&&andards.

Anwendungsbeispiele
1 Teilnahme an einem RS485 basierten-Bustem (Profibus, DMX, Modbus RTU...)

1 Aufbau eines Bussystemst anderen SteuergeraterMikrocontrollern, Messgeraten, Frequenzumrichtern und vielem
mehr

Der RS488ransceiver auf PiXtend ist kurzschlussfest und robust gegen Stérungen. Durch einen Jumper direkt neben der
Anschlussleiste kann eimH +Abschlusswiderstandiahlweise zuoder abgeschaltet werden.

Ein integriertes Biabletzwerk hélt die BuBegel stabil und verbessert so die Storfestigkeit. Die Schnittstelle entspricht der
aah5.!'{ 208SNJ {SNAIf [AySa {LSTATFALlIGAZY D

DieRS48%5 OKy AGG&aliSttS OSNFNIG NoSNI SAySy YIlydsSttSy o0YSyyl SAOKY dzy
Dieser Modus beeinflusst das Verhalten der Umschaltung zwissaeden und Empfangen auf dem Bus. Weitere Informationen
finden Sie auf den folgenden Seiten.

11125
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Eigenschaft

Typ der Schnittstelle
Art der Verbindung

Norm / Standard

Maximale Ubertragungsrate
(theoretisch)

Wert

serielle Schnittstellesymmetrisch
(differentiell)

DatenBus / Feldbus

RS485 / EIA485
MODBUS

1 MBaud

Maximale Anzahl von Teilnehmern am E 32

(theoretisch)

Differentielle Ausgangsspannung

minimale differentielle Eingarsgpannung

Maximale Spannungen
Kurzschlussfest
Kurzschlussstrom
Uberlastfest

EMV SurgéBurst/ESDSchutz
Potentialtrennung
Statusanzeige

BiasNetzwerk
Abschlusswiderstand

Zulassige Leitungsléange

Tabelle 26: Technische DateRS485

www.kontron-electronics.de

min. 1,5V
max. 8V

0,2v
STV 412V
ja

max. 250 mA

PiXtend V2L-

Kommentar

leitungsgebunden
halb-duplex

mehrere Teilnehmer méglich

Entspricht den Anforderungen &
+2NHII 6Sy RSNJ aahs.
Spezifikation V1.02

abhéngig von:

- der Beschaffenheit, Umgebung und
Lange der verwendeten Leitungen

- der verwendeten Software

- der Schaltungstechnik anderen
Teilnehmer am Bus

mit maximalef | a G
ohne Last

OHT Mm C

EingangsSchwellspannung,
englisch "input threshold"

an A oder Blegen GND
Kurschluss gegen GND

thermisch
TVS Diodebidirektional

mit p ¢ nWiderstanden
M H n pemJumper

ungeschirmte Leitungen
geschirmte Leitungen
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NOTICE Beim Uberschreiten der angegebenen Maximalwerte kann dstentragungsfehlern,

Funktionsstorungen und Bautdilefekten kommen.

Die Umschaltung zwischen RS262d RS48Hranceiver ist Uber den Raspberry Pi GPIO18 mdglich. Ist der GPIO18 als Eingang
konfiguriert oder treibt als Ausgang eine@WPegel, so ist RS232 aktiv. Wird ein HR&gel ausgegeben, so ist RS485 aktiv.

RS232 ist die Grundeinstellung, mit der das Pix@®ystem startet.

Anschlusshinweise

RS485 Device RS485 Oevice RS485 Device

(=] o o
=z = =
@m £ O m &£ O m &£ O
ey ey e
: :
L e -+ +
* * -
end o e e _
termination external g | .
——— PiXtend Y2 -L- [ B
e | SPRPSESP] TPSEEN
RS4EE jumper |
in position *ON*
a8 (] X X GND GND

RS485

Abbildung 83: Prinzichaltbild: Anschluss der RS4&&hnittstelle

RS485

AS485 devices
like PLC, 1/0 extensions or
measurement equipment etc.

Termination resistors have ta
be added at the end af the line
isee datasheet

Termination an PiXtend
is done by setting the nearby
jumper ta positian YONY

max. data rate depends
an cable lengt

and cable shielding
{see datasheet)

Im RS488us muss an den Enden der Linienstruktur (erster und letzteff&lreehmer) ein Abschlusswiderstand von 120
angeschlossen werden. Ist PiXtend einer dieser@ysR Sy > &2 A&l RSNJ WdzYLISNJ | dzZF ahba
Widerstandbefindet sich ein 1 nKondensator. Dieser verhindert unnétigen Stromfluss (Verlustleistung) beim Ruhepegel.

5Fa FdzF tA- (SYRIGENDG dA Sl @aBAAHASNI RASISESHBEo S RSFo. A2
SAy &2t OKS&a bSiTsSN] 11yySy a423S8SylyyidsS alXKIyid2Y OKINIOGSNEG

Stérungen / 8hwingungen auf den Busleitungen entstehen kénnen (ungewollter Wechsel des Logikpegels).

Wegen der ohmschen Belastung des Busses bzw. defrBiler durch das Bidsetzwerk, sollten nicht mehr als zwei Gerate in

einem Bus ein solches Bibgtzwerk aufweisen.

Fir Seriengerate/Maschinen konn@iXtend V2L-. | dz3 NUzLILIS y | dzOBiasiBgiidéstarde Sestelltovardem

Kontaktieren Sie uns diesbezuglich pev&il aninfo@pixtend.de

www.kontron-electronics.de
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PiXtend V2L-

6.7.2.1 Manueller & automatischer Modus der RS485 Schnittstelle

:0
[ = (W
PRULLEERTES

Abbildung 84: Jumper fur SendémpfangsUmschaltung der RS4&chnittstelle

Die RS48%chnittstelle kann in zwei Betriebsmodi betrieben werden:
® Automatische SendfEmpfangenUmschaltung
WdzY LISNJ Ay { ( S tHindalidhg &bb.84)6 { (i I Y Rl NR

Senden/Empfangen wird automatisamgeschaltet, ohne dass in der Software darauf geachtet bzw. der Bustreiber
bedient werden muss

Bietet sich besonders fir Modbus RTU an
Empfohlener Modus fur die RS48&hnittstelle auf PiXtend
® ManuelleSende/EmpfangerUmschaltung
WdzYLISNJ Ay {(0Sftfdzy3d aad 6! 0606® yno
Umschaltung zwischen Senden/Empfangen muss per Software erfolgen
Umschaltung per Raspberry Pi GPIO22 (Konfiguration als Ausgang)
Hight $3Sf o6amaoyY {SyRSy
Lowt $S3Sf o6and0 2RSNIDtLhuu f& 9AYy3ILYy3AY 9YLFIy3aSy

Kann in manchen Anwendungen Sinn machen, wenn das Senden und das Empfangen von Daten auf dem Bus per
Software erfolgen soll

Nur empfohlen fir fortgeschrittene Anwender mit speziellen Anforderungen

/1128
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6.7.3. CAN

Die CANSchnittstelle ermdglicht die differentielle Datenlibertragung zwischen mehreren Geréaten in einem Bussystem. Der
Raspberry Pi Computer steuert den C8bhtroller tiber die SFBchnittstelle und zusatzliche GPIOs des Raspberry Pi an. Die
differentiellen Signale machen den CA&\s tolerant gegen elektromagnetische Stérungen.

Anwendungsbeispiele

1 Teilnahme an einem CAN basierten Bystem (CANopen, DeviceNet, J1939...)
1 Aufbau eines Bussystemst anderen SteuergeraterMikrocontrollern, Messgeraten und vielem mehr

1  Datenverbindung zu Steuergeraten / Mikrocontrollern im Automobilbereich

Der CANTransceiver auf PiXtend ist kurzschlussfest und robust gegen Stérungen. Er unterstiitzt das "extended frame format" mit 29
Bit-ldentifier (CAN 2.0B). Die Schnittstelle kann per Jumper aktiviert werden. Ist CAN aktiv, so muss auf die beiden analogen
Ausgénge (AO) verzichtet werden. CAN und AO teilen sich den-Basamd kdnnen nicht gleichzeitig verwendet werden.

Durch einen Jumper direkt neben der Anschlussleiste kanm eim+Abschlusswiderstand (Bus Terminierung) wahlweisedar
abgeschaltet werden.

11129
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Eigenschaft

Typ der Schnittstelle

Art der Verbindung
Norm / Standard

Maximale Ulertragungsrate
(theoretisch)

Wert

serielle Schnittstellesymmetrisch
(differentiell)

DatenBus / Feldbus
CAN 2.0B
1 MBaud

Maximale Anzahl von Teilnehmern am E 112

(theoretisch)

Differentielle Ausgangsspannung

minimale differentielle Eingangsannung

Maximale Spannungen
Kurzschlussstrom
Kurzschlussfest
Uberlastfest
Potentialtrennung
Statusanzeige
Abschlusswiderstand

Zulassige Leitungsléange

Table 27: Technische DateGAN

www.kontron-electronics.de

min. 1,5V
max. 3V

v

R42V
max.200 mA
ja

ja

nein

nein

<3m
<30m

PiXtend

Kommentar

leitungsgebunden

mehrere Teilnehmer mdglich
29 Bit-ldentifier

abhangig von:

V2L-

- der Beschaffenheit, Umgebung und

Lange der verwendeten Leitung
- der verwendeten Software

- der Schaltungstechnik anderen
Teilnehmer am Bus

beipn m [l ad

ohne Last

EingangsSchwellspannung,
englisch "inputhreshold"

an CANH oder CANL gegen GND
gegen maximal +42 V
Kurschluss gegen GND

thermisch

M H N pemJumper

ungeschirmte Leitungen
geschirmte Leitungen

Beim Uberschreiten der angegebenen Maximalwerte kann dstmmtragungsfehlern,
Funktionsstérungen und Bautdilefekten kommen.
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PiXtend V2L-

Anschlusshinweise

Abbildung 85: PrinzifSchaltbild: Anschluss der C/Alghnittstelle

Im CANBus muss an den Enden der Linienstruktur (erster und letztef&lreehmer) ein Abschlusswiderstand vam 1~ m

angeschlossen werden. Ist PiXtend einer dieser@ysR Sy > &2 A &aid RSNJ WdzYLISNJ | dzZF ahba 1dz a8

ax

Der CANController ist iber SPI mit dem Raspberry Pi verbunden. Da sich die analogen Ausgéange (AO) un€detr@lieNeinen
SPiChipSelect (CS1) teilen, muss zuerst auf den-CAniroller umgeschaltet werden. Dazu wird der Jumper (Abb. 86) auf die
Std fdzy3 a/ ! ba 3IS&aSHT Go
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